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ESTUDIOS
GEOFÍSICOS

POZOS
CORRELATIVOS

ESTUDIOS
GEOLÓGICOS

POZOS EXPLORATORIOS
POZOS DE  DESARROLLO

DATOS

TIPO DE FORMACIÓN
A PERFORAR

ANÁLISIS Y
CARACTERÍSTICAS

CONTAMINANTES

GASES DE
FORMACIÓN, CO

H S, CH , C H , FLUIDO
DE AGUA SALADA,
YESO, ANHIDRITA,
DEGRADACIÓN DE

ADITIVOS QUÍMICOS.

2  ,

2 4 2 6

CONDICIONES
OPERATIVAS

HIDRÁULICA,
DENSIDAD DE

TRABAJO,
DISPONIBILIDAD DE

EQUIPO:
BOMBAS DE LODO
PLANTAS DE LODO

EQUIPOS DE
CONTROL DE

SÓLIDOS Y GAS.

SELECCIÓN DEL
FLUIDO DE
CONTROL

BASE AGUA:
BENTONÍTICO,

DISPERSO INHIBIDO,
POLIMÉRICO DISPERSO,
POLIMÉRICO INHIBIDO.

SALADOS:
FORMIATOS.

BASE ACEITE:
EMULSIÓN INVERSA CON
SALMUERA DE CALCIO,

EMULSIÓN INVERSA
REBAJADA SIN

ASFALTO.
�(�"��4����("�)������������&����� ������

��
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PROPIEDAD : mg/l.

SÓLIDOS TOTALES DISUELTOS 100

SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN 0-10

DUREZA DE CALCIO(CaCO3) 40

DUREZA DE MAGNESIO (CaCO3) 40

ALCALINIDAD TOTAL(CaCO3) 200

CLORUROS (NaCl) 412

SULFATOS (Na2SO4) 200

FOSFATOS TOTALES
SOLUBLES(PO4)

0.1

CROMATOS (CrO4) 0.05

FIERRO TOTAL (Fe) 0.30

PH 7-9
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FASE
CONTINUA

(MAYOR
VOLUMEN
DE
LÍQUIDOS)

FASE DISCONTINUA

(MENOR VOLUMEN
DE  SÓLIDOS O
LÍQUIDOS)

TIPO DE
FLUIDO

EL AGUA
INTEGRA EL
60 AL 90 %
DEL
VOLUMEN,
COMO BASE
EN LA
FORMULA-
CIÓN DE UN
SISTEMA
(TIPO) DE
FLUIDO.

BENTONITA,
BARITA,
DISPERSANTES Y
CIERTOS
POLIMEROS,
INTEGRAN DEL 7 AL
27 % DE LOS
SOLIDOS Y EL 3%
DE LUBRICANTES
LÍQUIDOS COMO
VOLUMEN.

LA FÓRMULA DE
ESTOS TIPOS DE
FLUIDOS SE
CONOCEN  COMO
BASE AGUA

EL ACEITE

INTEGRA EL

40 AL 70 %

DEL

VOLUMEN,

COMO BASE

EN LA

FORMULACI

ÓN DE UN

SISTEMA

(TIPO) DE

FLUIDO.

LAS SALMUERAS

DE DIVERSAS SALES

COMO CALCIO O

SODIO OCUPAN

ENTRE EL 10 AL 20%

COMO VOLUMEN,

LOS

EMULSIFICANTES

EL 5 % Y DE UN 15 A

35 % LOS SÓLIDOS.

LA FÓRMULA DE

ESTOS TIPOS DE

FLUIDOS SE

CONOCEN  COMO

BASE ACEITE
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ETAPA

T.R.

(PULG)

PROF.

(m)

� BNA.

(PULG)

DENSIDAD

(qr/cc)

TIPO

DE FLUIDO

TEMP.

(°F) CONTAMINANTES

30 50 -150 36 1.00-1.06
AGUA DULCE

–AGUA DE
MAR

AMBIENTE NINGUNO

20-17 ½
50-1000

150-1200
26 1.06-1.25 BENTONÍTICO 50

ARCILLAS
GENERADORAS

DE LODO

14 ¾ - 13
3/8

1000-3000
1200-3400

17 1/2
16

1.25-1.75
POLIMÉRICO

DISPERSO
175

ARCILLA
CO2 AGUA
SALADA

9 5/8 – 7
3000-4200
3400-4800

12 ¼
8 ½

1.60-2.15
EMULSIÓN
INVERSA

225

AGUA
SALADA, CO2,

H2S, DOMO
SALINO

5 – 31/2
(TUBING

LESS)

4200-5800
4800-6400

6 ½ -5 7/8
5 5/8

0.90-1.30
EMULSIÓN
DIRECTA

350
GASES CO2,

H2S,
HIDROCARBUROS
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CONTAMINANTES POSIBLES

FUENTES

O2 Aireación

CO2 y H2S
Agua y gas de

formación, activa.
bacteriana -

SALES SOLUBLES Fluidos de Control
ÁCIDO MINERAL Estimulación

c/aditivos
ÁCIDO ORGÁNICO Aditivos del lodo
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SALMUERA DENSIDAD pH

(---------------) (gr/cc) (---------)

NaCl/NaBr 1.08-1.50 7.0-8.0
CaCl2 1.39 6.5-7.5
CaBr2 1.70 6.5-7.5
CaCl2/CaBr2 1.80 6.0-7.0
CaCl2/CaBr2/Zn
Br2

1.92 4.5-5.0

CaCl2/CaBr2/Zn
Br2

2.16 2.5-3.0

CaCl2/CaBr2/Zn
Br2

2.28 1.5-2.0
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SOLUCIONES

MONOVALENTES

SOLUCIONES

BIVALENTES

Cloruro de sodio
Bromuro de sodio
Formiato de sodio
Cloruro de potasio
Bromuro de potasio
Formiato de potasio
Formiato de cesio

Cloruro de calcio
Bromuro de calcio
Bromuro de zinc
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SALMUERA DENSIDAD VISCOSIDAD
(gr/cc) (cp)

NaCl 1.20 2
CaCl2 1.39 9
CaBr2 1.70 32
CaCl2/CaBr2 1.81 50
CaBr2/ZnBr2 2.30 41

TVC = Temperatura verdadera de cristalización

PCA = Temperatura a la cual aparece el primer cristal

UCD = Temperatura a la cual se disuelve el ultimo cristal

PCA

UCD
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Capacidad de
sección del pozo
(sarta fuera del
pozo)

D1
2 x 0.5067 D1 = Diámetro del pozo

(o del revestimiento) en
pulgadas

Capacidad de
sección de la
tubería o de los
porta barrenas

D3
2 x 0.5067 D2 = Diámetro interior de

la tubería (o de porta
barrena) OD en
pulgadas

Desplazamiento
de sección de
porta barrena

(D1
2 - D3

2) x
0.5067

D3 = Diámetro exterior
de la tubería (o de
porta barrena) ID en
pulgadas

Capacidad de
sección de
espacio anular
(V1)

(D1
2 - D3

2) x
0.5067

Capacidad anular
V1 = lt / m

Capacidad de
una presa
rectangular

L x B x A L = largo
B = ancho
A = altura

Presión
hidrostática

Df x prof.
10

Df = densidad del lodo en
gr / cc

Gasto de
Bomba (Q)

0.0386 x L x D
2

L = largo en pulg.
D = diámetro del pistón

En pulg.
Q = lt / min.

Desplazamiento
del acero

Ps / Dac Ps = peso sarta (kg)
Dac = densidad del Acero

(7.85 gr / cc)
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Arcilla CEC(meq/100 g.)
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Arcilla CEC(meq/100 g.)
Esmectita 80 – 150
Illita 10 – 40
Clorita 10 – 40
Kaolinita 3 - 10
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Capacidad de
sección del pozo
(sarta fuera del
pozo)

D1
2 x 0.5067 D1 = Diámetro del pozo

(o del revestimiento) en
pulgadas

Capacidad de
sección de la
tubería o de los
porta barrenas

D3
2 x 0.5067 D2 = Diámetro interior de

la tubería (o de porta
barrena) OD en
pulgadas

Desplazamiento
de sección de
porta barrena

(D1
2 - D3

2) x
0.5067

D3 = Diámetro exterior
de la tubería (o de
porta barrena) ID en
pulgadas

Capacidad de
sección de
espacio anular
(V1)

(D1
2 - D3

2) x
0.5067

Capacidad anular
V1 = lt / m

Capacidad de
una presa
rectangular

L x B x A L = largo
B = ancho
A = altura

Presión
hidrostática

Df x prof.
10

Df = densidad del lodo en
gr / cc

Gasto de
Bomba (Q)

0.0386 x L x D
2

L = largo en pulg.
D = diámetro del pistón

En pulg.
Q = lt / min.

Desplazamiento
del acero

Ps / Dac Ps = peso sarta (kg)
Dac = densidad del Acero

(7.85 gr / cc)
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SOLUCIONES

MONOVALENTES

SOLUCIONES

BIVALENTES

Cloruro de sodio
Bromuro de sodio
Formiato de sodio
Cloruro de potasio
Bromuro de potasio
Formiato de potasio
Formiato de cesio

Cloruro de calcio
Bromuro de calcio
Bromuro de zinc

������$�1���
���	���������	�	���������	�	��

SALMUERA DENSIDAD VISCOSIDAD
(gr/cc) (cp)

NaCl 1.20 2
CaCl2 1.39 9
CaBr2 1.70 32
CaCl2/CaBr2 1.81 50
CaBr2/ZnBr2 2.30 41

TVC = Temperatura verdadera de cristalización

PCA = Temperatura a la cual aparece el primer cristal

UCD = Temperatura a la cual se disuelve el ultimo cristal

PCA

UCD

ENFRIARCALENTAR

TVC

T
E
M
P
E

R
A
T
U
R
A

TIEMPO
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SALMUERA DENSIDAD pH

(---------------) (gr/cc) (---------)

NaCl/NaBr 1.08-1.50 7.0-8.0
CaCl2 1.39 6.5-7.5
CaBr2 1.70 6.5-7.5
CaCl2/CaBr2 1.80 6.0-7.0
CaCl2/CaBr2/Zn
Br2

1.92 4.5-5.0

CaCl2/CaBr2/Zn
Br2

2.16 2.5-3.0

CaCl2/CaBr2/Zn
Br2

2.28 1.5-2.0
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CONTAMINANTES POSIBLES

FUENTES

O2 Aireación

CO2 y H2S
Agua y gas de

formación, activa.
bacteriana -

SALES SOLUBLES Fluidos de Control
ÁCIDO MINERAL Estimulación

c/aditivos
ÁCIDO ORGÁNICO Aditivos del lodo
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ETAPA

T.R.

(PULG)

PROF.

(m)

� BNA.

(PULG)

DENSIDAD

(qr/cc)

TIPO

DE FLUIDO

TEMP.

(°F) CONTAMINANTES

30 50 -150 36 1.00-1.06
AGUA DULCE

–AGUA DE
MAR

AMBIENTE NINGUNO

20-17 ½
50-1000

150-1200
26 1.06-1.25 BENTONÍTICO 50

ARCILLAS
GENERADORAS

DE LODO

14 ¾ - 13
3/8

1000-3000
1200-3400

17 1/2
16

1.25-1.75
POLIMÉRICO

DISPERSO
175

ARCILLA
CO2 AGUA
SALADA

9 5/8 – 7
3000-4200
3400-4800

12 ¼
8 ½

1.60-2.15
EMULSIÓN
INVERSA

225

AGUA
SALADA, CO2,

H2S, DOMO
SALINO

5 – 31/2
(TUBING

LESS)

4200-5800
4800-6400

6 ½ -5 7/8
5 5/8

0.90-1.30
EMULSIÓN
DIRECTA

350
GASES CO2,

H2S,
HIDROCARBUROS
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FASE
CONTINUA

(MAYOR
VOLUMEN
DE
LÍQUIDOS)

FASE DISCONTINUA

(MENOR VOLUMEN
DE  SÓLIDOS O
LÍQUIDOS)

TIPO DE
FLUIDO

EL AGUA
INTEGRA EL
60 AL 90 %
DEL
VOLUMEN,
COMO BASE
EN LA
FORMULA-
CIÓN DE UN
SISTEMA
(TIPO) DE
FLUIDO.

BENTONITA,
BARITA,
DISPERSANTES Y
CIERTOS
POLIMEROS,
INTEGRAN DEL 7 AL
27 % DE LOS
SOLIDOS Y EL 3%
DE LUBRICANTES
LÍQUIDOS COMO
VOLUMEN.

LA FÓRMULA DE
ESTOS TIPOS DE
FLUIDOS SE
CONOCEN  COMO
BASE AGUA

EL ACEITE

INTEGRA EL

40 AL 70 %

DEL

VOLUMEN,

COMO BASE

EN LA

FORMULACI

ÓN DE UN

SISTEMA

(TIPO) DE

FLUIDO.

LAS SALMUERAS

DE DIVERSAS SALES

COMO CALCIO O

SODIO OCUPAN

ENTRE EL 10 AL 20%

COMO VOLUMEN,

LOS

EMULSIFICANTES

EL 5 % Y DE UN 15 A

35 % LOS SÓLIDOS.

LA FÓRMULA DE

ESTOS TIPOS DE

FLUIDOS SE

CONOCEN  COMO

BASE ACEITE
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ESTUDIOS
GEOFÍSICOS

POZOS
CORRELATIVOS

ESTUDIOS
GEOLÓGICOS

POZOS EXPLORATORIOS
POZOS DE  DESARROLLO

DATOS

TIPO DE FORMACIÓN
A PERFORAR

ANÁLISIS Y
CARACTERÍSTICAS

CONTAMINANTES

GASES DE
FORMACIÓN, CO

H S, CH , C H , FLUIDO
DE AGUA SALADA,
YESO, ANHIDRITA,
DEGRADACIÓN DE

ADITIVOS QUÍMICOS.

2  ,

2 4 2 6

CONDICIONES
OPERATIVAS

HIDRÁULICA,
DENSIDAD DE

TRABAJO,
DISPONIBILIDAD DE

EQUIPO:
BOMBAS DE LODO
PLANTAS DE LODO

EQUIPOS DE
CONTROL DE

SÓLIDOS Y GAS.

SELECCIÓN DEL
FLUIDO DE
CONTROL

BASE AGUA:
BENTONÍTICO,

DISPERSO INHIBIDO,
POLIMÉRICO DISPERSO,
POLIMÉRICO INHIBIDO.

SALADOS:
FORMIATOS.

BASE ACEITE:
EMULSIÓN INVERSA CON
SALMUERA DE CALCIO,

EMULSIÓN INVERSA
REBAJADA SIN

ASFALTO.
�(�"��4����("�)������������&����� ������

��

I���%����"�������"�"����� �������������)��)���������?
���I�����)%��"����������#)����������������%�")���?
'������(�������H

�����8�����������(�����������)���)%�"������������
%"�%�"���&�� ��� ����  ������� �)%��������� 	�"� ��
("���-�'�������%�"�������0�"����("����P)�"����
��)%����������"(8�����G�����(����������@�(����
����"��� ���"����� ��� ���� ������ ��� ������&��� U����
%������0��0�"��� "��������"�  �")�����%"���%���?
���� ������'���G�����"������%�B�G� ���� ���������?
��������%"�'��)���������"���%�"���&����������%�?
"�C������%"������&����������(�������"�(�������"��
������"�)����("���0�"����������&����������������
��)'�,��-�$��&������������%����&�G�$����������
��'�������"'���BG�������"G��������"�$������'�"�������

��"����"#���������%���������� ��(�"���������� ��
��)������(������������������������'�������B�"���
�"���)������%"�0��� �� ����� ��%����� �(���%�"�� ��"
�����B����������%"�%�"���&����� ��������)%��������
�����&����������������$������&������������%����&�
����������������������������)%�"�B���������������
����(��G�����%�"C����������$���)��������� #�����
��� ��"'���B�� ���� ������ ��)%�������%�"� ����)�B?
��������'"�)�"���$����"�"������������)P�)����
�����B�'����%�"���������������$����0������@�������
����������%"�'��)��� ��-�"�����������)���%���?
��&����������)%��

����)%������)�� ��������)%�����������8�"���"��(�?
���������������������������")�������&(�����%�"����?
������%������ �����������)�$����"�������3���� ��-�G����
�(��������B����%�"�����%"�%�"���&����������)%����
���� ��������)%������������(����"�����������(������
���� '���"#��� ��� ��� �)%"����� U���� ������ I��� ��"
)�����"�����%�"��(�"����B�"�I�����)%�����������"�?
I��"�)������������������$���)���"�"�I�������%"�?
%�������� #����?I�#)�������������&%��)���

!�"�+�����'*��%���'����������(��*�(�'���*�����,
(������%��('���(��%'���*��������

4�������B�"����%"� �"�������(����"������������"��I��%�
��� ���"���&���%�"��(�"����B�"������������$�� ��������
���� �������)%���������%"�%�"�"���

7�� ����%"����G� ���I���������)�����)�����G� �#����
��� �����"(�� $� ��� �����&�� ��#� ��)�� ���� %�%��
���%"���&��$�0��#�������������"���%�"�����$�����?
I���"�������"���������0�$���� ����"������������
�(��� � �"��������  ���"���G���'�"8������"�%�" ����?
)����� � � ��)%���G� �����������%�" �������)����� ��
����������'�)'���

9��3����B�"�����(����"��������������(���������������B�?
��&�G�%"�0��������%"�%�"���&������ �������)%�����"�
�������������������I��%����� ���"���&�G�0�"� ���"�I��
���"�'����95��������#������������"'���B�

�������������"������%����� �������)%�������I������0�
�� �����B�"G� ��#� ��)�� ���� �������"����������� ���
�����0���%�"� �E���"������� ���� �(��������� ��)�
'���������)��"����&���������8�������

��� ����")���"� ��� ��������� $� 0���)��� ���  �����
���)%���"���������"����������)��"�����'�"8����"

����������	
������
����������������������������

PROPIEDAD : mg/l.

SÓLIDOS TOTALES DISUELTOS 100

SÓLIDOS EN SUSPENSIÓN 0-10

DUREZA DE CALCIO(CaCO3) 40

DUREZA DE MAGNESIO (CaCO3) 40

ALCALINIDAD TOTAL(CaCO3) 200

CLORUROS (NaCl) 412

SULFATOS (Na2SO4) 200

FOSFATOS TOTALES
SOLUBLES(PO4)

0.1

CROMATOS (CrO4) 0.05

FIERRO TOTAL (Fe) 0.30

PH 7-9
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