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Operación Tensión Klb Porcentaje de incremento

Perforando con rotación 116 -

Sacando con rotación (repasar) 231 100
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F igura 188

P res ión de circulación, ps i
P V/Y P GP M 5 ' ' 5*6 5/8"

 3/6 530 1781 1120
 7/10 780 3814 2459

 11/14 940 5612 3638

F igura 189

iam. Agujero,pg. T P , pg. GP M Vel. anul. pie/min
17 1/2 5 1100 96

16 6 5/8 1100 117
12 1/4 5 900 176
12 1/4 6 5/8" 900 208
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ESTADO MECANICO U. O. P. REFORMA

POZO: MUSPAC 92 (DIRECCIONAL DE LA PERA DEL MUSPAC 62)

PROF. TUBERIAS DE REVESTIMIENTO COLUMNA GEOLOGICA DENSIDADES
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�������	��������	��	���������

��	��	E����	�6����	���	������	����������	�������
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8	����	���	��������	��	���	�E������	��	�����	��	���!
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%�	�����	��	&	�	,	�E�����	��	��������	���������!
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+��	��	����	��	���	�����	��	���������	��	������!
����	�������	�������	��	���	������������	��	��!
�������	��	���	�����	��	���������$
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�	���6�	��	��	�������	��	���������	���	�������!
��	��	��"�	����������	��	���
�����

@�	�����
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�	 ��	 �����	 "	 ���	 ����/�	 ���
����������	��	����	��	&&	UD�	��	����	�����	��	����
����		����		�����		����
��		���		������		��		����		�
���6�	��	��	B�C�	��	&�	�AGD�

%�	��	�����	��������	���	��������	��	B�C�	��	��!
������	���	���� ���	���	0����	���������	��	�����
"	��	��	��������	���	��	B�C	�����	��	�������	��	�����
����	����	����������	����������	�	��	��������
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����	��	����	�����	���	�������	� ����	��	��	����
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��	��	����	�	���6�	���	����	��	������
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��	���� ���	���������	����������	��	������	"	�	��
��������	@��	������������	��	��	�����	��������	��!
����������	���/��	�����	��	���	��	�����	��	���!
��������	��	��	8+O�	��	��	����		��	�������	� �����!
��	�����	�����	��	���	�������	��	��	�����
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���	��	�����	���	������	���	�����	����������	� ����
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����	��	���������	��	�����������	��	���	�6��!
��	��	�����������	�����	�6�����	������	���!
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&�	%�	����	��	����	�������	���	��	����	��	�����!
����	"	��	������	��	����	���	�E�����
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	0����	��	����������	������	8��������	���
��	�������	��	����	��	)	'AGD	��	������	���	B�C�	��	��!
�������			��		'	W	�
		��			��
�	��	���	����	��	)D
����������	��	���������	��	�����	B�C�	��	)D	"	'D�
B����6��	��	�����	���	��	����	����	B�C�	��	��!
��������	��	��
�	��	���	����	0����	��	����������	��
����	�����	��	������	��	��
������

.��	����	��������	���	��	B�C�	��	���������	��!
��/�	��	���	����	D����D	���	���������	�����!�����
���	��������	��	������	����	�����	��	�����	���	�����
�0���������	���	������	���	��
��	��	������	����!
���	�����6�	������	��	���	��	����	��	���	��	������
����	���	���������	��	������	�	���	��
���	��	����
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���������������	��	����������	�	��	��!
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������	����!
��	��	��	����	��	7	'AGD	��	��������	���	���	����
0����	 ��	 ����������	 ��	 ����	 �"���	 �	��������	 ��
��
�����	������	��	�����	��	�����	���	����	"	��	���!
�����	�����������	��	����������	��	�������F	��	��
����	�����	��	�����	��	������������	��	��	B�C�	��	7
'AGD		��������	���	��������	��������	��	������	�
�����	�������������	���
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����	�����	������	��	���	������	��	��
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����	������������	��	�����	��������	�	���	��	��	B�C�
��	'	WD�	��	��������	��	�����	��	D
���0�D	��	��	��!
��	���	����������	��	������	������	�	���	6���	���!
��6�	��������	��	�������	��	���������	"	������
������	��	���	����	��	����	#�����	�	���	��	B�C�
��	������
�����	������
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@�	B�C�	 ���������	PE��	&	����������	��	������
��	��	�������	��	���������	"	������������	��	����
��	��	�������	���
�����	@��	B�C��	������	"	��	���!
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8������	��	����������	"	���	��0����	��������	��
���	���������	��	���������	�����	���	�E����	���!
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+��	������	��	����������	��	��	0��������	��	��
�����	 ���	 �����	 ��	 �������	 ��	������0��	 ��	 ��
����������	 ����!��
�6����	 ����	 ���	 ����
��������

��	������0��	��	����	��	����	�������	��	����		������
���	���������	�����������	���	��	����	������
��	����	��	�E�����	%�	������	�	����	���	����������
���������	��	��	�����������	���	�
����	"	��	��	����!
������	��	��	���	���	�����

#����	���	����	"	�����6�	��	 ��	 �����������	 ��
����������	���	�E����	��	������	��	�����	��	���
������	���������	����	��	���	����0��	����	���������!
��	 ��������	 ���	 ���0�����	���	�����	 �����	��
��������	�������	���	�E�����	�	������	���	����
��	����	�������

1��	��	�����������	��	���	����������	������0���	��
���������	��	����������	"	 ���	�����	��	������!
����	��	��	�E����	��	�������	������	 ��	������	"
������	����������	� �����	��	��0���	"	��������!
��	��	���	����������

8������	��	������	������	��������	��	�������
/�	"
��������	��	��	����

 �����		�������%�
�

��	���	����������	���������������	���	����������
���	�E����	�������	�	������	���	��	�E����	�����	�	��
����������

@�	�����������	��	��	������	"	��	��
E�	
���	��	��
����������	 �������	��	���	 ���������	��	 ���	��!
������	��	��	���	"	���	�����	��	������������	��	��
������������	"	��������	���������	"	����������

@�	 � �������	 "	 ��	 � �������	 ���	 
��	��������

���������������	��	���������	�������	��	���	��������
.�	�E����	���������	������	������	�������	���
������
���	��	���	����	��	���	�����������	��
���!
����	��	�����������	"	���	����������	����������!
���	���	"����������

.��	���	������	��	�E�����	��	�������	��	����	��
������	���������	��	��	����	������	�	������	��
��	0���������	����	����	�������	���	�����������
��
�������

+��	��������	���	�������	��	������	��	�����!
�������	��	�����	���	�����	��	P,	�	������	�
���!
���

.��	���	��	��	����������	��	�E����	��	���
���	��
�����	��	0����	����	�	����
���	�/�����	������	&,
0����	@�	����������	��	����	�6�����	��	��	������

 �����		
�		����


����	�6�����	��	�������	���	������	��������	����!
���	��	���	����������	"�	��������	�	���	�����!
�����	�������������

@�	�������	��	����	���	�����	"	��	�������	���	����!
��	��	�����������

1���	0��������	�����	������	��	�������	��
�*	�	'*	�������	�	���������	������������	"	���!
���	��	�
�����	+�	��	
������	����	�6�����	��	������
���	���	����������	���	�
������

��	�����	��	��������	�������	@��	����������	������!
���	�	���	�E�����	��	������	�����6�	������	����!
�����	�	���	�������	��	�����

&������	'��	�������	�	��	������

� �����	���	�������	�������	���	�������		���	�E������
�����	���$	��	������	��	��	���	��	�����	��	���	����!
���	���	�������	������	��	���������	"	���	���!
����	��	������	"	���������	�������������	�	���	���
���	� ��������

+��	��	����	�����	������	��	����������	� ����	��
�������	����	��	 ��	����������	��	 ��	����	����
������	��	��������������	��	���	�������	��
������
���������	���	���������	��	0���������	�	����!
�����	���	���������	��	�
���	 ��	���	������	�
�!

����	�������	���������	�	���	��
������	���
��	'��

��


"	����	���	��	���������	��	������	��	�������	���	��

�������	������	D���
����D�	� �����	���	�����	��	���!
����	��	�����	���
�����	������	���E������	���
�����	�����	��	�������	� ��������	X����	���	��
���������	"	��	��	�����	��
���	�:�
�	&G&��

�����	������	�����	�����
�����	���	������	��
� ����������	��	��	�����	���	�������	�	��	�����

J������	��	���������	��	������������	��	� �������!
���	��	���������	��������������	���
�����	��	����
���	
����	��	����	��������
@�	� ����������	��	�����	������	��	�����	��	���
���	����	������	�����	��	�����	��	����	D�����!
��D	���	� ����	���	�������	��	��������	��	��	�����

@��	������	��	�����	���	�����	��
���	������	��!
���	� ����������	���	���	����������	"	�����	������!
���	�	��	����	��	���������	��	(!'<A�*	��	��	����
��	�����	���������	�����	�����
����	�	��	����	��
���������	�� ���	��	&,!&'<A�*	��

8�����������	� �����	������	��	�����	�������	��
������	&�,**	
��	���	��	���	��	�����	��	��������
���	�
�����	%��	����
��	��	�����	��������	���
������������	��	�����	��	���	����	�����������	���
������	��	������

��(�����	�	���������	
�	��������	
�	��!���������

���������	
�	��	�������	
�	��!���������	�	)�����

� �����	���0��	�����	��	�����
��������	�������
"	��	������
������	%��	����
��	�����	����	���	��!

�������	������/������$

R	@�	�����
������	����	������	�����	�	����	��	����!
��	��	��	�����������

R	��	������	����	������	��	��	�����	���	����	��
������������	��	������
������

R	��	�
����	��	��	�������	��	���������	����	��	��
���������������	
����	���	������	��	������	��
0���������	J3#�	�/���	��	����	�	��	����	��	�!

������

R	 ��	 ������	 ����	 ������	 ������	 �������	 ��
�����������	��	��������

@�	�����	����	����	���	��
�������	������/������$

R	%�	��	����	��	�	��	�����	�������	��	�������	�	��
����	��	����������	��	�����	��	����	���	������
��	��	����/�	���	�����	�	���6�	��	��	�������	��
���������	������	 ����	 ���	 ����	���	�����	 ��
������� ����

R	@��	������	��	��	����/�	�����	��	��	�������������!
��	����������	��	�����	���	������	��	�������	��!
����	��	�����������	��	����	���������

������������	��������	�	
�	�����������

8	������������	��	�������	��	�������	��	��	������
��	����/��	��	������������	���	��	����	��	�����!
��	� �������	���E��

��������������������*�����%�����
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+��	��	��
����	�����	 ��	������	"	 ��	 ���������
���	���������	����������	���������	��	������
������	��	��������	��	��	�������������	��������
"	������������	 ���	������	���E������	���	������
���	������	��	�����	��	�����������	��	��	���������
��	�����	��	�����������	"	��	� �������	��	�����!
�����

�����	�
��
���������

*������	
�	��
������	
������	��	����������

.��	�����	��	��������	D#%BD	�#���	%���	B����	��
��	������������	���	�����	���	����������	���!
����	���	�����	���	��	��������	��	������	��	����
�����	��	���������	��	�������	"	���	������/������	��
��	��������	���	��������	��	��	�������������
� ��������	"	������	��	�����������

����	�����	�������	 ��	 ����/�	��	���������	����
�����	���	�������	���	�������	���������	�	��	��!
��������	J��	��������	��	�������	��	������	�����!
��	����������

@�	������������	��	��	��������	��	������	��	��	����!
��	��������	��	����������	����	��	�����������!
��	��������	��	��	"����������

��	��	�����������	 ���	�������	�������
����	��	����
��
���	 ���	�������������	L	�������	 ������/��

������	��	�������	����
���	�����	��	������	��	��
�����	0����	��	�������������

1�������	�����	��	����	�����	���	����	��	������!
����	�����	��	���	�������������	��	��������������
�6�������	�������������	 ��
/������	"	��	��	�����
�������������	���	"����������

%��������	�����	���	�����������	�����	������	���
�������	"	������	��	���������

@��	��������	����
����	�����"��	0���������	��	���!
���	�������	��	���������	"	��������	��	�����������
��	������

@�	�����������	��	�����	���	�����	���	����	"	����!
�����	��	��	����	��������	���	��	����������	���	"���!
������	"	��	����	��	����������	��	������	�������!
���

��	������	���	������	#%B	�#���	%���	B����	��	����!
���	 �	 �����	 ��	 �
����	����������	 �	 ���������
.���������	��/��	��	���	���������	���	������	��
�����F	�����������	��	��	��������	��	�������	"
��	�����������������	�������	���	�����

*������	���	����	�%�	��	����������

@�	����������	��	�����	������	��	���E�	������	��
���������	��	�����	� ����������	���	������	��
����	�����	�����	���	��	�
�����	��������	��!
�����������	��	�������	0����������	.��	�����
����	���
���	������	������	���	
��	��������	��
�����	 �����	 ����$	 /�����	��	�������������	 �����
������������	��������	����	��	�����	����	��	��!
�������	�������	����������	�/�����	���	"����������
���������	��	�������	���������	��	��������	����

�����	���	��������������	��	��	����	��	�������!
����	�����	����$	��	��	����������	��	���������!
�����	 ��������	 ������	 ��	 ������������	 �	 ��
������������	��	����	���������	������	��	����!
��	��	 ��	 �����������	 ��������	 ��	����������
��	�������	��	����/�	��	� ���������	�	���������
������	��	�����

&������	'��	��	
����	����
����	�����	
�	�����%��
���	������		���

��	1����������	���	����$

Fluidos Contenidos

Aceite AguaGas

15 4540

70 300

20 800
E

xp
an

si
ón

S
hr

in
ka

ge

E
xp

ul
si

ón
Fluido originalYacimiento

Barril
Después del 
Lavado

6X
SH
UIL
FLH

�������$�)*��
�������"������
���������� ��7�������
������������8�
��������������� ���������
�5���������
������������%����
��

���

�����	���	�����	"	���	������	#�����	�	�����	6���

����	��	��	�����	��������	��	��	������	��	��	��!
"�������	@�	��
��	&)G	������	��	�������	��	��	���!
���������	���	�����	��	��	����	��	���������	"	��
���
����	��	��	BC	������	��	����	��	����������
@��	������	��	�����	"	�����	�����	�������	��	��
����	��	�������	� �������	���	,	���	-,,	�	��	��!
��������	�������	�������	"	-	���	��	��	��������!
������	 0���������	 @�	 ��"������	 ��	 ��������	 �
���������		"	��������	��	������	���������	��	���!
��	��	������	��	����������	�	�**	��	@��	������	��	��
����/�	��	���������	��	���/��	������	����	"	���
��������	��	���������	��	����������	�������!
���	���	����	�����	@�	��
��	&)G	������	���	����!
��	��	��/�	��	��	����	��	���������	��	&<A�*	�	�
�<A�*	��	��	�����	��	���������	��	��	�&V	"	��	���!

����	��	��	����/�	��	&(,V�

����������	
�	�����	
�	���������

.��	��������	���	����	��	���������	���������	��
���	��"������	���	���	�	���	�����	��	���������
�:�
�	&G*��	@�	��
��	&)7	������	���	������	��	�����
��	 ��	����	��	���������	"	��	���
����	��	 ��	B�C�
���	���	��������	��	��"������	���������	��	��!
���	��	 ����������	���	���	&<A�*	�	"	,<A�*	�	"
���	���	&�'<A�*	�	"	�<A�*	��	@��	������	
�������
��	����	��
��	�����	�������	��	��	�����	����	��
�������	� �������	���	�������	�������

C����6�����	�	��	��
��	&)7�	��	�����������	��	&!,<A
�*	�	������	������	��	�����	"	���
����	����	���
���������	���	�����	��	���������	���������	��	&<A
�*	�	"	,<A�*	��	���	����	��	�����	��	��	��
��	&)GF
��	�����	������	��	��	���	����	��	�����������	��
�����	��	����������	.��	��"������	���	���	�	���
�����	��	���������	�����	��	�6����	�����	���!
�����	���	���	��"������	���	����	��	���������
���������

�����������	
�	��	����������	
�	��	�%	
�	�����+
��	�,���
�
	��	�����	
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��	����	��	�����	��	��������������	��������	���
�
��	�����	���������	��	��	�����������	��	��	��"��!
�����	����	��	�����	��	������	����	�����	��	��	��!
���	�	����	����������	��������	���	 ��	 �������
@�	����	���������	��	���	��������	���	��	�����!
����	����������	�������	���	��	�����	����	��	���!
���	����	���	������	+#1	�
�������

#����	��������	��	���	G*�	��	
�����/�	��	���	����!
��	��	�����	0�	��������	�����	��	�������	����

Figura 178. Torque y desgaste como función del ritmo de
incremento
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���� 
1.00 24,632 79.00 20,003 6.00
1.50 23,941 74.10 22,840 8.00
2.00 23,638 71.60 24,530 10.50
2.50 23,468 70.50 25,653 13.50
3.00 23,358 70.10 26,165 14.50

Figura 179. Torque y desgaste como función del ritmo de
incremento combinado
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1.0 y 2.0 24,371 75.00 22,738 6.50
1.5 y 3.0 23,808 72.00 25,052 10.00
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��S������	��	����������
�	1����������	����������
��N�����������
��1�����������	��	��	����

��	1����������	���	����$

��B���	��	�����
��#��������
��N����������
��:�������

��	B���/�	���	������	��	�����$

��B�������
��+�����	��	�������

*������	���	����	�%�	��	������������

@��	������	��	���������	��	��	�����	��	������!
����	���	�����	 ������	 ���	������	���������	���	 ��
�����	��	�
����	�����������	���	��	�������	��	��!
��	���������	��	����/�	��	� ����������	1��	��	����
��	��������	���
���	%�	������	��
�����	��	��!
����	�����������	�������	��	����	�������������
��
���������	��	��	�������	���	�
�����	���6����

@��	��������	���������	�����	��	������	����	���!
���	���	���	�����������	������������

%��������	���	��	����	��
��	���	������	���	6 ���
���	�����	��	��������$

R	4��������
R	#�����	��	��	�����
R	J�������	��	�����	"	���������
R	J�������	��	������	���	"	����	��	�������
		#�	�����	"	���������
R	4�������	"	�����������	��				�����
R	N���������	��	���	������
R	O�����	�����
R	+��������	���	����
R	%��������	���	������

-�)���!	
�	��	������.

.��	�����	� �����	� �
�	��	����	������	"	��	����!
����	����	���������	8�����	��	��	�������	0���	���

�����	��	���������	���	���	����������	���	����	���!
���	���	���	�������	�	����������	���

������������	�	��������������	��	���	�������	��	��	��!
�������

��J�������	��	��	���������	��	������	���	�������!
���	��	������	"	���	
������

��#�������	��	�����������	��	��	�����������

��4��������	��	��	������������	���	�����

��4��������	��	�������	�������������	��	���	����!
���	��	��	���������	���	��������	��	���������	+NB
�8�������	��	������	�������	�����������

��#�����������	��	��������	�����	����	�������!
������	/�����	��	�������������	�����	����	���	����!
��	��	����	������	��	�����������

*���
������	
�	�)�������

+���	&�!	������	 ��	E�����	B�C�	���	 ��	0��������
���������

+���	,�!	8����������	��	�
����	"	����	���	�
��!
���	���������	������������	��	�������	������
����	��!
�6������

+���	��!	�������	������	��	������	���	��	�������
�����������	� ��������	��	��������	��	��	������	���
�����	��	��
�����	"	���
��	�����	�����/�����	���
�����	����	������	��	������

+���	(�!	8��	��	������	��	�����	"	����	0����!
���������	��	�������	��	���������	"	���	���������
���	��	������	��	������	��	���	�������

+���	'�!	5���	��	������	#%B	���	��	�������	��������
������	�����	��	�����	���	��	������	����������
����������	��
���	��������	�����	"	������	0����!
���������	��	�����	����	�/������

+���	-�!	J������	��	����	��	�������	�������	"	�����
��	 ������	 ����������	 ���	 ������	 ��	���������	 ��
��������	��	��������	���6�����

+���	)�!	8��	�	 �������	 ��	������	��	������	 ���
�/����	��	������	"	�������	��	�����	0���������

���

:�����	��	��������	�	���6�	��	��	�������	��	����!
�����	��	��
����
B����	"	�����	��	��	����	��	����������
+�����	��	��	����	��	����������
@�������	���	�
�����
�����������	��������	���	�
�����
B���������	��	��	��"������

4����������	� �����	����	��������������	���	��!
���"��	��	��	�������	+��	���	��������	������!
����	��	�����	��	��	��������	�������������	���	��!
����	��	����	�������	8	�������������	��	������!
���	��
����	��������	����������	���	��	������	��
��	����	��	�������	� ��������

*����	
�	����	�	����%�	
�	������

#����	���������	��	���	���������	��	��������	���
���	�����	��	���	"	��	�������	���	���/�	��	����	�
���6�	��	���	������	���	���	����������	������	��
����
�	��	��	����/��	��	�������	��	������������	��	��
�
����	���	��	���������	��	*	�	�<	�	��	����	��
&<A�*	�	��	��"�	��	��	���	���	��	���������	��	*
�	�<	�	��	����	��	&*<A�*	��

#�	��������	�������������	��	�������	���	��	�����
��	��������	��	�����������	����������	��	���
��!
��	��	��	����/�	"	��	������

/
���	
�	��'��	�	��������

1���	��������	��	 ��	 �������
�����	��	������	��
���������	����������	��	0��	����������	����!
���	���	������	��	�����	"	������	���	������	��!
�����	��	�����������	��	�������	"	��	�����	��	���!
������	���������	��	������	����	6����	��	��
����!
�	��	������	�����	�������	��	
��	�E���	��	��!
����	 ���	 ���������	 ��"�������	 ���	 ��	 ���	 ��
��������	��	�����	"	������

��	���	����	G*�	���	���������������	0����������	��
���	�����	��	�������	� �������	��	 �����������
�������������	%�	�����	���	����������	��	�������	��!
"�������	��	���������	"	��������	���	�����	��
���������	�����	 �������	�	,<A�*	���	8�����	��
������	��	��	����	��	����	��
�����	 ���������
��
�������	��	��
���	���
����	"	��	����������	��!
���������	��	�����	"	��	�����	���	������������

8�	�����	��	�����	��	���������	��������	���	�����
��	���	"	��	�������	��	��	����	��	����������	��

�������"�	��	�����	��	�����	"	��	��	������	��	���!

����	��	��	BC�

-����	�����������

8�����	��	��	�����	��	���������	����	��������	���!
���	 ����������	��	 ��	 ����	��	 ��	 ��"������	��	��
����	��	�������	� ��������	��	&7G(	��	�������	����
���	�������	��	�������	���	�����	�������������	�"�!
���	�	����������	��	����/�	��	���������	"	�������
�������	��	���������	���	�������	����	�������!
������	���	����������	"�	���	����	��	����/�	��
���������	����	���������	��
������	���	��	����!
���	�����	��	���
����	��	������	��	�����	������!
��	���	���������	����	�	��	������	��	����	��!
�/�$

R	C�����	��	�����	"	�����	��	��	����	��	�����!
�����	��	����	������	��	
��	���������������
R	8"���	�	������	���	��
�����	��	������	����!
�������
R	C�����	��	��/��	��	������	�	���6�	��	��	����	��
����������	����������	���	
�����	���	�����	���
�����	��	��������	���	�
�����
R	C�����	��	�
����	���	������	��	������	��������
��	������	�����������

��	&7G-�	��	�������
�	��	����������	��	��	�����������
����	��	��������	���	�
�����	@�	���������	��	����!
����	���	����������	���	��������	�	�������������
����	(*<	"	('<�	����	��	�������		������	��	D������!
������D	��	���	������	��	�
���	0����	��	�����	���
�����	8���	��	('<�	��	��������	���	�
����	������
�������������	��	��	����/�	��	���	�������	��	����!
���

J������	 �����	 ��������������	 �����	 ����!
��������	��	�����������	��	�����	�	����	��
����
���	��������	�������	��	��������	%�	������	���
�������	��	���������	��	������������	��	�
����	��
0���	���	��������	��	�������	"	�	��	�������	������
��	������	��	��������	��	�����	8	����	��	����	����
��	����������	���	�����	��	�������	� �������	���!
�����	�	�������	���	�
�����	���������	�������!
����	������	���	�����	��	���������	������

�����	
�	��	����������

��	����	��	���������	��	���	��	���	�����������!
���	���	����������	��	��	������	��	��	��"�������
����	�������	��	��	���
����	��	��	B�C�	"	��	���	��
��!
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+���	7�!	8����	��	��������	��
������	���	������!
������	��	��	������/��

+���	7�!	8��	��	�������	��������$
��	#���	&(	T
A��,	��	������	�����
�	��	��	B+�
��	1���	���	����������

��	8������	������	��	�������	�����	0����	���	����!
��	��������	��	��	������	�����
�	������	��	��	B+�	��
����	�������	���	��	�������	0�	����	�������	1�������!
���	��	�������	���������	���	���������

+���	&*�!	8��	��	����	��	������	��	��������	��	��
�����
������	0����	���	��	������	��	�������	��
������	��
�����	�&�	������	��	�������

+���	&&�!	+�����	�	�������	��	����	��	������	��!
����	 ��	 �������	 ��������	��������	 ��	 ����!
�����������	���	�������	������	@�	�������	 ���!
�������	���	����	������	��	��	,	0����

+���	&,�!	8��	��	�������	��������	"	�����E�	��	,��
������	��	������	��������	��	
����	��	��	�������	@�
�������	��	����	������	���	��	�	0���	�	��	����!
����	���	������	��	�������	��
������

+���	&��!	8����	��	��������	����	������	��	�����	���!
�	��	��������

+���	&(�!	�����E�	��	����	�����	�����
����	��	��!
����	���	�������	������	��	������	����������	���
����	������	��	����������	��	������	��	��	���
�����	��	������	������	��	������	��	��	�������	����
������������	"	��	���	�����	��	 ��	���������	���
�����

+���	&'�!	8��	��	�������	��	����������	"	�������	��
����	��	����������	�������

+���	&-�!	#�������	��	���������

+���	&)�!	#���������	��	������	��	�����	"	�����!
�	��	������	��	������

+���	&7�!	������	��	������	��������	��	������!
�������	��������������	"	������������	��	��	���!
��	����������

�������	�
�
�������	�

&�	J�������	 ���	����������	 ������/������	����!

�/�����	���	��	��������	�	����	���	��������	��	�E!
������

,�	1������	��	����	"	���������	���	����������
�������	�����������	���	��
�������	�����	���	����
���������

C����$	P�'��
#��������$	G**	������

1����������	����	��������$
Y	2	',*��,*�**
L	2	&�7,'��**�**

��	������	���	�������	���	�����	����������	��
������	���	�����	��	���������	�#%B��	������	��
����������

�-�
)&���� $��'#
.
$#/ �(�(
�&
 $
�#+�)"$0
��'#
�&
��1�(
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��))& $��'#

.��	��	���	��������	���	����������	��	��	������
���	������	��	��	���������	��	��	����	��	��	��	��!
������		���	������/������	�6������		�����������	�
������	������������	����	"	��������	���	��	���/��
�������	������	��		���������	���	������	����	��
�����	������	��������	��	��������	��	��	����������

������	��	��	������

#�	��	�������	"	��������	��	����������	����������
��������	��	�������	���	��"����	�	�������

+����	� ����������!	��	����������	����������	���
��	������	��	��	���������	��	�����	� ���������	��
������	�	��������	
����
����	"	
���/�����		���������
��	��	�����	���������	8�����	��	��
�����	��	��!
�������	��	��	��	����������	��	��	������������	���
����	���������		��		������������	
����
���	���	���
��	�������$

!#�������	��	
����
/�	���	����	�	������

!O���������	������/��	
����
����	���	������	�����!
����	������	��	����������

��	������	��	��	����������	
���/�����	��	��������
����������	 �������
���	 	 ������	 ��������	 ��
������
/�	�	������	��������	��	��������	"	�����!
��	����������	���������	��	���	����������	"	��0�!
���	��	���	�����������

��	


������	"	��	��	��
�	��	�����	���������	��	����!
��	��	���������	"	�����������

1���	��������	���	��	����	��	&777�	B����	8��!
����	#����� 	"	+��	8������	���
"	�������	���!
��	���	������������	������	��	��	B���	���	:��
��
8
�������	��	����	��	�������	� �������	���	�����	��
����	������	��	��������������	0��������$	&*	���
'G'	�	��(	���	),G	������	����	�����	��	1�����	P���
PE��	&�	�����	���	����������	�����	��	&&	���	&G(	��
���	����������	�������	�������	��	&�--*	�	"	���
�������	��	&(,	�/���

����������	�	�����������

+�	�����������	���	�����	��	�������	� �������	���
��������	 ���	 ������	���	 �������	��������������
0��������A����������	�������	�������	�#SA+NN�
��"�	�	,�		8�����	������	�	���	�������	�������
�!
���	���������	��	������	���	��"�	���������	��!
���	���	���������	��"���	�	��'�	����	��	������	��
����	��	��"������	���	������	�����	��	�������	���!
������	�����	����	�����	������������	�	����	0�!
����������	�����������	��	 ���	�����������	
����!

����	"	��	��	������������	��	����������

@��	�����	��	����������	��	���	���	��	0�	��������
����	�������
/�	0��	����	�������$	������	������!
���	"	��	��
����	����������	��	0��	���������	
��!
���	��������	��	��������	@��	�����������	
����
����
�������	���	��	����������	���	�������	����������	��
�����	��	��������	0�	����	���������	���	������!
������	"	������	��	��"�	���������	��������	8E�
�����	������	��	������������	���	��	����������!
�����	������	���	������	��	���������	��	�����!
��	� ��������	@��	�����	0����������	�	��	�������
� �������	������	���������	���	
�����	"	��	���!
�������	�����	��	"�����������	���	��"	�����	�����!
���	��������������	"	������	��	���������	�����!
���������	��	"����������	��	��������	���	����!
����	��	������������	��	�
���

@��	�����	��	�������	� �������	������	���������	���
������	��	��������	��	������	����������	C���!
���	��	�E���	��	�����	"	������������	O���������
��	����������	�����	���	�����	������	�	��	��"�
���	���	"���������	� �������	8������	��	�������
�����������	��	�����	������������	����������
�������	������	���	�����	"	������	�����	��	��!
�����	� ��������	�����������	����	����	�����	��
���	�����	+�	��������	�	�������	��	���	��0����	"	���!

������	��	���	��������	��	�����	%��������	��	��	J�
���	P����	��	��������	���	�����	��	�������	� ���!
�����	���	��	�0��	��������	��	.%Z	&,*	���������
���	�����	���	��	���������	��	���	���������	���!
�����

4��	����������	��"	����������	��	��	��������	��
"����������	������	�����	����	�����	���	��������!
����	�������	���	���	���������	�����	"	��	���!
��
�������	���������	����������������	���	������
"	��	�������	��	�����	���������

�����	
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�	�������	�,���
�


#�����	�	���	��������	���	������	��	���������	��
��	��������	���E�	"	
������	���	��������	��	����	����
��	�����	���	�0��	���	����������	��	 ���������
���	 ��������������	 0��������	 ���������	 ��
��!
�������������	��	���	��	��������	���	��	"����������
����	��������	��	�E���	��	�����������	�����	�
�������	��	���������	��	�����	������	"	������	��
������	�	����	�����	����	���	���������	��	��	��
��
&))�

�����	�	�����������	
�	��	����������

+��	��	����������	��	����	����	��	������	���	�����!
�����	��������	�	��������	���$

+����	��	���

�����::��� �)
� ��������������
���������5��������
#
�������
�!��������"
��
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PPSFG

31-Dic-00 1500.00 0.7000
28-Feb-01 1490.55 0.6956
31-Mar-01 1481.16 0.6912
30-Abr-01 1471.83 0.6869

31-May-01 1462.56 0.6825
30-Jun-01 1453.34 0.6782
31-Jul-01 1444.19 0.6740

31-Ago-01 1435.09 0.6697
30-Sep-01 1426.05 0.6655
31-Oct-01 1417.06 0.6613
30-Nov-01 1408.13 0.6571
31-Dic-01 1399.26 0.6530

31-Ene-02 1390.45 0.6489
28-Feb-02 1381.69 0.6448
31-Mar-02 1372.98 0.6407
30-Abr-02 1364.33 0.6367

31-May-02 1355.74 0.6327
30-Jun-02 1347.20 0.6287
31-Jul-02 1338.71 0.6247

31-Ago-02 1330.28 0.6208
30-Sep-02 1321.90 0.6169
31-Oct-02 1313.57 0.6130
30-Nov-02 1305.29 0.6091
31-Dic-02 1297.07 0.6053

31-Ene-03 1288.90 0.6015
28-Feb-03 1280.78 0.5977
31-Mar-03 1272.71 0.5939
30-Abr-03 1264.69 0.5902

31-May-03 1256.72 0.5865
30-Jun-03 1248.81 0.5828
31-Jul-03 1240.94 0.5791

31-Ago-03 1233.12 0.5755
30-Sep-03 1225.35 0.5718
31-Oct-03 1217.63 0.5682
30-Nov-03 1209.96 0.5646
31-Dic-03 1202.34 0.5611
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Qo = 1000 bpd
Qg = 0.4 mmpcd

Costo del pozo = 45,809,830.00 $
Periodo de análisis = 15 años

Precio del aceite = 13.85 dls/bl
Precio del gas = 1.95 dls/mpcd

Tasa de interés = 0.1
Paridad = 10.5 $/dl

Densidad (Istmo) = 34 °API

&iOFXOR�GH�ORV�IOXMRV�GH�HIHFWLYR�GHULYDGRV�GH�OD�SURGXFFLyQ�GH�KLGURFDUEXURV

)OXMR�GH�HIHFWLYR�SRU�SHWUyOHR�FUXGR�

13,850.00 USAD/dia
145,425.00 $/dia

53,080,125.00$/año

)OXMR�GH�HIHFWLYR�SRU�*DV�

780.00 USAD/dia
8,190.00 $/dia

2,989,350.00 $/año

)OXMR�GH�HIHFWLYR��FUXGR�\�JDV��DQXDO�

56,069,475.00$/año

3HULRGR�GH�UHFXSHUDFLyQ�GH�OD�LQYHUVLyQ�

$xR )OXMRV�GH�HIHFWLYR

1 56,069,475.00 Restan por recuperar

2 112,138,950.00 �������������� 10,259,645.00

3 168,208,425.00 Ingreso diario 153,615.00

4 224,277,900.00 Recuperación de restante 66.79

5 280,347,375.00

6 336,416,850.00 Periodo de recuperación 0.817019064

7 392,486,325.00 ��PHVHV

8 448,555,800.00

9 504,625,275.00

10 560,694,750.00

11 616,764,225.00

12 672,833,700.00

13 728,903,175.00

14 784,972,650.00

15 841,042,125.00

9DORU�3UHVHQWH�1HWR��931�

Año Flujos de efectivo 931� � ��������������

0 -45,809,830.00

1 56,069,475.00

2 56,069,475.00

3 56,069,475.00

4 56,069,475.00

5 56,069,475.00

6 56,069,475.00

7 56,069,475.00

8 56,069,475.00

9 56,069,475.00

10 56,069,475.00

11 56,069,475.00

12 56,069,475.00

13 56,069,475.00

14 56,069,475.00

15 56,069,475.00
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BARITA
DIESEL
OXIDO DE CALCIO
SECUESTRANTE H2S
CONT. CIA. DRILLINGFUIDS MI. 
OBT. CELULOSICO MED
OBT CELULOSICO FINO
AGUAQUIM
SUBTOTAL MAT. QUIMICO (COSTO)
TIPO DE LODO Y DENSIDAD
VOLUMEN RECIBIDO Y COSTO
VOLUMEN ENVIADO Y COSTO
VOLUMEN PERDIDO Y COSTO
SERV. INT. FLUIDO MANTTO. E.T. (CIAMI.)
ATN. TECNICA POR MANTTO. (CIA. MI.)
CONTRATO INT. DE FLUIDO CIA´S (MI.)
MATERTIAL CONTINGENCIAS (LODOS/P)
SERV. INT. ATN. TECNICA
BARITA PROPORCIONADA POR CIA.
CONTT. CIA. CONTROL SOL COMSERTEC
SERV. MANTTO GRAL. EQ. CONV. CONT. SOL
SERV. LIMPIEZA INT/EXT. DE TUBERIA
SERV. RETROESCAVADORA
COSTO SANEAMIENTO DE RECORTES
SUBTOTAL SERV. POR CONTRATOS
FECHA INICIO Y TERMINO
METROS PERF Y DESVIADOS
COSTO POR METRO PERFORADO
RECORTES TRANSPORTADOS VIAJES
AGUA RESIDUAL TRANSPORTADA
COSTO POR TRANP. MQ. LODO DIESEL
SUBTOTAL SERVICIOS DE APOYO
PROBLEMAS* 

 

     BENT. 1.08
             MB
  129     MB
  140     MB

    50   MTS

     3    DIAS
 63.88  TON.
     8    DÍAS

           DÍAS

17/01 AL 19/01/98
   50    MTS

 

KLA-GARD 1.25
 129      MB
 140      MB
 315      MB

 850     MTS

   13    DÍAS
260.19 TON
   13    DÍAS

     9    DÍAS

20/01 AL 1/02/98
 850    DÍAS

            VIAJ

 

 87.0611   MB

 

  E.I.DENS=1.47
 1045.5    MB
        60    MB
   787.5    MB

    2200    MTS

       34    DÍAS
516.995  TON
       34    DÍAS

      35     DÍAS
       8      DÍAS

2/02 AL 7/03/98
   2200    MTS

      17      VIAJ

 34.36  MB

 

  E.I.DENS 1.55
  597    MB
  131    MB
  366    MB

  840    MTS
      0    MB
    40    DÍAS
 787.1  TON.
    40    DÍAS
           SERV. 
    35    DÍAS

8/03 AL16/04/98
   840   MTS

      8    VIAJ

               TON
6980.95  MB

 

 E.I.DEN.0.90-0.89
7775.95   MB
   395       MB
7380.95   MB
1741.73   MB
     43     DÍAS
   392     MTS
   160       MB
     35     DÍAS
 
     79     DÍAS
       1    SERV. 
    

17/04 AL 25/06/98
   590     MTS

       0
       1      VIAJ
    430     VIAJ

             0    TON
   710292    MB

             0    TON 
             0    TON
             0

  7102.92
 
  9547.45     MB
         855     MB
  8989.49     MB
  1741.73     MB
           43   DÍAS
        4332  MTS
          160    MB
          125  DÍAS
   1628.13   TON
          174  DÍAS
              1  SERV. 
            70   DÍAS
            17   DÍAS
              0    MB

        4530   MTS
              0    MB
              0  DÍAS
             1    VIAJ
         455    VIAJ

                                                                                   TUBO                PRIMERA            SEGUNDA              TERCERA             CUARTA
                                                                               CONDUCTOR         ETAPA                 ETAPA                   ETAPA                  ETAPA
                                                                                                                                     T.R.103/4” BNA 14   T.R 75/8” BNA 9
                    MATERIALES  Y                                            TR24” BNA 30”      T.R.16” BNA 22”             3/4”                      1/2”                 T.R.5” BNA 57/8”             TOTAL
                       CONCEPTOS                                                  CANTIDAD                 CANTIDAD                CANTIDAD                   CANTIDAD                  CANTIDAD                           CANTIDAD   

1.- CLASIFICACIÓN 2.- PÉRDIDA DE CIRC. 3.- PEGADURA 4.- PESCA 5.- DERRUMBE 6.- RESISTENCIA 7.- FRICCIÓN 8.- ATRAPAMIENTO 9.- DESVIA, POZO
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352*5$0$'2��86'�

PERFORACION
VERTICAL 17 ½” Y 12”

70,000

PERFORACION
DIRECCIONAL 8 ½”

430,000

TUBERÍAS DE
REVESTIMIENTO

475,000

CEMENTACION DE LAS
DOS RAMAS

155,000

TOMA DE REGISTROS
ELECTRICOS

350,000

FLUIDOS DE
PERFORACION

255,000

EQUIPO CERO
DESCARGAS

135,000

COSTO DIA / EQUIPO 467,841

MOVIMIENTO E
INSTALACION DE
EQUIPO

350,000

HERRAMIENTAS
ESPECIALES
(MARTILLOS, JUNTAS,
CORTE DE NUCLEOS,
ETC.)

275,000

TERMINACION
1,400,000

727$/ ���������

#�	������	���	��	����������	���������	����������
��	������	���	����������	����������	��
�������$
N���	�������	����F	N+P		2	Z	�G*�-'7�*'(�)�
N���	�������	�������			N+O		2		Z			('�G*7�G�*�**
5��������	!	1����									N+P	A	N+O	2		G��*
+�����	��	����������				2	G	�����
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@�	��
��	&)'	�������	��	��������	��	�����������	��	��
���������	���	���	���	������	����	"	���	������!
���	��"�������	�	&'	����	��	�������	��	��	��
��
&)-�

������������

@�	� ���������	��	"����������	��	�����	��	�����
0����������	�����	��	
��	����	�����6
���	"	����!
���	���	�����	����������	��	 �����������	 ����!
�����	��	������	�����������	��������	��	���
������	��	���������	"	����	�E���	��	�����	�
����������	��	������	@�	������������	��	��	����
0��������	�����	��	��"�	���	��	��	���	�������
��	 �����	 ������$	 ��������	���	��"�	 ���	��
������������	���	��	��������	��������F	������!
���	����������������	�	��������	��	�������	��!
������F	����������	���E������	���	������	��	����!
�����	���	��"���	
�����	��	���������F	������
���	��/���	��	������F	"	��������	��	��"�	����������
��	����	��	��	��������	���������

@�	������������	��	���	�����	0����������	��	�����!
�����	�����������	��	��	�������	��	���������������
=NA=S�	%�	0�	���������	���	��	�������������
��	��	�������	��	/������	��	������������	����	��!
���	0����������	"	����������	������	���	�	������	���
�������	��	����	��	=NA=S	��	���������	��	�����!
�������	��	���	�����	0�����������

��	�������	���	1����	%�������	���	���	�����������
�������	 ���	 ��	 ����������	 ��	 ��	 �������
/�	 	 ��
�������������	�	������	���	�������	��	��	��������
��	���	����	������	��	6 ����	%�	0��	�������	��	��!
���������	"	��	��������	���	��������	��	����������
��	"�����������	1��	�����	��	��������		"	����������
���	/������	��	������������	���������

1��	��	���������	���	����	%�������	,G!S	��	���!
��������:���1��������
����%����� �������
���������������
���0�
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����	��	 �6����	���	�����	��	0���	��	 ������
����������	��	����	��������	��	��	������	��	����!
������	�����	��	���	����������	���	����������	�
������	���	��	����	������������	��	�����	���	���
����������	��������	�����������	���	��	�����!
���	����	���	������������	�������������	��	����!
/��	��	�������������	��������������	�/��	��	���!
����	��	����	�����	��	����������	������	��	������
�/��	��������

B���	��	������	��	���	��	���������	��	����	����!
�/�����	 "	 ������	���	 ��	 ������	 ����������	 ��
������	��
�����	������	 ��	 �����������	���
��	������	����	�������������	���	���	������	��!

���������	��	���������	��	��	�����	������
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���	���������	���	��	���������	��
��	�����	��	�����	��	������	��������	��	����!
��

@�	�����������	��	�������	��	���	�����	�������	��!
��������		��������	�����		����	��������	��/	����
���	�����/������	"	��	������	���	���	���������	��	����!
���$
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R	1��������
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R	%�������	������������
R	#���������	"	�������	�����
R	+�������	��	��
�����	�	���������
R	��������	��
����

��	��"	���������	����������	���	���	������	��!

���������	"	�������	��	���������	��	��	�����
������

��	��	��
��	)	��	������	��	������	��	��	�����������
��	�������	��	��	���������	��	��	�����

)�������
��
�	����	�

��	����	����	���	��	��	 ������������	��	 �����	��
�
����	��	������	���	��	���������	��	��
���
��	��	�� ���	������	��	����	���	������	�������
���	 ����	 ��������	 "	 �����������	��	��������
�������	��	������	���	����	������

@�	�����/�����	��������	��$

R	PE��	��	5�����
R	1�����/������
R	C����������
R	1����������	��	��������
R	:�����
R	#��
����
R	4�����������

��	��	��
��	G	��	������	��	������	���	�
����	��
������$

��������	������
���������	���

@�	���������	���������		���	��	������	��	��	����
��	��������	���������	����������	�������	���
��	������	��	���	�������	"�	���	��	�����	�������	��

��	����	��	6 ���	��	��	����������

�������	�
�
�������	�

&�	HQ�6	������	������	��	�������	
���/����	���	���
�����	��	�����I

,�	H+��	��6	���	�����	���	�
�����	
���/������	��
������	��	���������	��	��	����I
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(�	J�����	��	��������	��������������	%�	�������	��
������	���	��"�����	 ��	�����������	 ��/����	"
���������	��	��������������	����	�����	%�	������!
�����	���	������������	���	�����	�	�����	�������!
��	"	����	���	����������	����������	���	��"��!
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'�	J�����	���������	"	������������	%�	���������
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"����	"	��	�������	���	�����������	��	���������������
�����"����	��	��������	��	���	�������	����������	0��!
������	"	���	��"���������

-�	J�����	����������	O���
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���	�����	���	���	��������	��	�������������	����	���!
�����	��������	���	������	���	����������	������
6����	��	����	���	���	�������������

R	1�����	��	�����E��	���	��������	��	������������	���
�����	���	���	��������	��	���������������	��	����!
���	���	��	��������	���	��	�������	��	���	��	�������

R	��������	D�����������D	��	�����	���	���	�������!
���	��������	��	����������

R	1�����	��	�������	��	������������	��	������	���	���!
�������	��	�����������	���	��	��"����	���������
���	��������	��	���	������	���������	��	��	���!
�����	��	�����	������	�	���������	��	��"����	�	���
��	��	���������	���	��������	���	��������	���!
�������	�+�"����	�����	��	������

R	��	��������	���������	���	��	��������	�������	���!
�������	���	������	���	��������	"	6�����	�	��	����
������	��	���	������������	�������	�	���������	���
����������	��	���	����������	"	�	���������	��	�����
��	���	�������

R	1�����	���	������/�	����������	�����	������	��
�������	����
��	��	�����	
�������	��	�0��	����!
����	��	��������	"�	���	��	��	 ������	�����	���
������	��	��	��������	�6�����	"	��	�����	���	���	���!
�������

R	1�����	��	��	������	�����	������	���	���������
��	
�����	�����	��	����������	� ��������	���	���!
��	�	����	����	����������	+�	���	����	��	������
������	�	��	�����
����	��	���	������	��������
���������	�	���	���	��	��������	��	����	�������!
���

1���
�	
�	*��+��!������

@��	��������	��	�����������	��	���	�����	��	������
��������������	"	�������������	����������	������!
���	�������	��������	���	������	�������	�	���6�
��	����	��������	1���	���	��	�����	��	����	��	���
��������	���������	������	��	����	������	���	�����
���	��"�����

&�	J�����	��	�������	%�	�������	��	�����������!
��	0�������	��	��	������	��	�������	"	���	�������	%�
�������	��	�������	������	"	���������	���	���	���!
���	�	��������	�����	�	��	�����	� ��������	8��������
���	������	�	��	���������	�������	��	��������	�����!
���	���	����������	�������������	"	�������������

,�	J�����	�6������	1�������	��	��������������	��
���	�����������	��/	����	��	���	�������	"	������
���������	�	��	��������	"	�������������	���	��!
"�����	��	����	������	����	��������	��	��������	�!
������	���	��	���������	��	��	����������	��	�/��!

Prefactibilidad

Factibilidad
Proyecto

Ejecutivo

Implementación Evaluación Ex-post

Identificación
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3881 2938 1263 954 558 362 175 88 37
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���������	���	��	��������	��	��	��/���	������!
�����	���	�����	����	��������	������	��	�����!
���	����	���	���������	�	������0�	���	�����!
������	.�	��"����	 �����	 ������	 "	����������	���
������		�������������

.�	��"����	����
�	����������	��	�������	�6���!
���	����������	����������	��
���	�	�������������	���
���������	���	�����������	��������	���	��	����
��	����������	�������	�	��	������������	��	�����	�
����	���	���������

@��	��������	��������	���	������	��	����������	��
���	��������	��	������	�	����	�	���6�	��	��	����!
��	��	��� ���������	���������	���	��	������	����
��	�����	���	��"�����	�N�	:�
�	&),��

#�����	��	����	��	���������������	��	�������	���	��!
"�����	��	�����	��	������	����	���	���	 ���	�������
�����������	��	�������	��	����������	�����������	��/
����	��	������	"	��	� ��������	���	���������
.��	���	���	��	0�	����������	������	��	���	������!
�����	�	�����	�����	������	������	���������	���	��
��������	���	�������	���	��	��������	6����	��	��!
�������	��	�����	��	�������	��	���������������	��	�
����	�����	��	���	��	�����	��������	��	���
�	���
������	������������	��	���	��������	���	�����"��
��	��	��"�����	+��	����	����	��	��������	�������	��
����������	����������	����	��/��	�����/������	"
������/��		���������������	@��	��������	��	���!
���	��	��������	��������	��������	��	������������	��
�����	��	��	��
����/�	�����������
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@�	�E������	��	0���������	0�	����
���	�	����!
�	�	��"���	�������������	����	� �
�	�	��	O����!
���	+������	����	����	���	��"���	"	���/�����	��
������	����	�����	�����	��	��������	��	��������!
����	��������	��	��	��������	���	����	���	�����!
��	���	���������	�����	��������	��	������������
���	������������	��	���	����/��	��	������������	"
��	
�����/�	���	�����

��	������������	� ����	��	���	
��������	��	����!
����	"	��	�������	���
��	��	�����	��	
��	����!
������	��	���	����������	��	���������	"	������!
����	��	������	1�������"��	��	����	�����������	���
��	������	��
�������	���	 ����	��	���������	"
������������	���������	��	������������	��	���	��!
��/��	��	������������	���	�������	��	������	���
�����	1��	��
����	��	���������	����	������!
���	��	�����	��	����	�������	��	��	����	�	���	��!
��������	����������	��	�������	��	�� ���	��	��!
��	��	����������	"	��	�������"��	�����������!
�����	���	��������	���������	��	��	���	����!
��������	��	���	����/��	��	�������������	��������!
�����	��	�����	���	������	������	�����	��	��!
����	��	��������	�����	����	��"	������	�	��	��
�������	+�	��	����	��	�������������	���	��
���	��
���������	"	����������	��	���	��������	��	����!
����	"	��	������	��	���������	����������	����!
���������	��	��	���������	��	����	� ���������

��	�6����	���	��������	���	������	��	���������
��		��	����	"	��������	����	��	������	��	������
�������	��	������	��	�������	��	�����	��	�����!
����	��	��	�����	��	�������	���	���������	����
��
������	��
���������	��	
�������	��	������	"	��
����	���	����	�	�������	������	��	����������	B����
���	 ���������	������	��	 ����	��	��	����	����
����������

��	������������	��	������	���������	
����
����	"
��"��	�/�����	��	E���	���	��������	��	�������	��
��������	���������	%��	����
��	��	������������
���	��	���	�����	
�������	������	��	���������	"
��������	���������	��	���	�
�����	
���/������	����
������	�������������	��	��	� ���������	+�	����	��
������������	�������	��	�����	��	�����	���	���

��	����	����������	��	���	
��������	��	��������	"
��	�������

��	���	E������	�����	��	0��	����������	�����	�6!
�����	"	����>���	���	��	����������	��	���	
��������
��	������	"	��	�������	���	������	���	��	����	���!
��������	���	����������	��	 ����	��������	 ���
�����	��	������������	��	���	����/��	��	����������!
��	"	��������	���	����������	���	������	��	�����!
����	���	���	���������	������	���	�����

@�	� ��������	��	����������	
����
����	���������
����������	��	��	��������	0��	�������	������	��!
������	������	��	���������	"	����������	��	��!
���	��	���0��	����	��������	���	������	��	���!
������	0��	
������		��	�������������	���	������
�����
����	��	�6����	��	�����	0�������	��	�6����
��	������	��	0���������	"	
�����	��
�������
����������	���	��	������	"	��	����	���		���!
���	���	�����	���������

��	������	��/��	���	����������	���	��������	���!
�����	 ��	 ���������	 ��	 ��	 ��
�	 ��	 ������

����
����	 ���	 ���	 �����	 ��	 B������	 0����	 ��
M�������	 ��	 ������������	 �����	 ����	 �������
�����	0����	���	��	'	���		��	�����	�����	�������
����	�����	������

��	��	�����������	���	��	� ���������	��	���	0�����!
���	���������	"	���	����	���������	��	��	������
��	���	�������	0�	������	��	�������	���������	��
���	 �����	 ��	 ���������	 ���	 ������	 ���	 �����
��������������	 ��	 ���	 ����������	 ��	 �����
���0��	�����	��	��������	�6�����	��	����������
"	����
��	�	��	�����������	��	����/��	��	������!
������	���	��	���������	����	��	��
����	1��
��	������������	���	�������������	���	��������
���	������	 ��	0�	 ��
���	 ������	 ��	 �����������
��������	%��	����
��	��	��������	���	��	������
���	�������������	"	�����
�����	��������	��	���	����!
���������	���������	���	�������	����	����	��	��!
�������

1���	��������	���	���	�������	��	��������	�����
��
����	!����	����	�����!	�	�������	��	��������!
�	"	������������	��	���	"�����������	����������	�
�������	�������
����	��	���	����������	"	��	���!
��
�������	�	�������	��������	�	���������	��	������	"
������	��	������

�
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1975

1500

1000

500

300

200
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50 200

500

1000

1500

2000

2500

2475 1871 798 600 347 223 106 54 23
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���������	
��					����������	��	��������	���������� s= 11
rwe= 1E-05 Ko= 100 md

Gasto Permeabilidad Esp.Yac DeltaP Viscos Lonhor RadioP RadioD Facvol
qh= Kh Kv h pe-pw µο L Rw Re Bo a β δ
bpd md md pies Psi cp pies pies pies b/b pies

���� 67 41 32.8 80 1.2 1975 0.58 56 1.275 987.5 1.28 0

��� 67 41 32.8 80 1.2 1500 0.58 56 1.275 750.01 1.28 0
�
�� 67 41 32.8 80 1.2 656 0.58 56 1.275 328.14 1.28 0
��� 67 41 32.8 80 1.2 500 0.58 56 1.275 250.31 1.28 0
��� 67 41 32.8 80 1.2 300 0.58 56 1.275 151.42 1.28 0
��
 67 41 32.8 80 1.2 200 0.58 56 1.275 104.41 1.28 0
��� 67 41 32.8 80 1.2 100 0.58 56 1.275 68.01 1.28 0
�� 67 41 32.8 80 1.2 50 0.58 56 1.275 58.86 1.28 0
�� 67 41 32.8 80 1.2 20 0.58 56 1.275 56.45 1.28 0

���������:9���1!
��
���
�������������������������
����������������
��������9�
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%�	��������	���	���������	�������������	��	���!
����	��	�6����	��	��������	��	��������	"	��	���!
����	��	���	"	��
���	+�	���	�����	��	�����	��
�������	��	����������	"	� ���������	���������	��
��	������	��	���	��������	��������	"	��	����������
��	��	��������	��	��	���������	���	1����	%���

#�	��	���������	��	�������
/��	����������	��	������	��
������������	��	���	����������	���������	��	���	�!
����	�	����	���	�
����	������	��
�����	1������������
���	��	����������	��	��	��������
/�	��������	��	��	����!
��������	��	���	������	��	������������	��	���	����/��
��	�������������	�����	���	�������	��	
��������	��	���
"	�������	8�/	��	��������	���������	��������������

%�	�������
��
����	����
�
��
��	����	

@��	����������	��	���	����������	���/�����	��	�����!
���	���	������	"	������	��	��
�����	��	���	��!
������	��������	��	���	����������	������	�	���
������/�������	"	������	��������"��	��	
��	��!
�������	��	���	����������	�����������	��	���	�����
���������

#�����	�	���	���	�������	���/�����	���	������������
���������	�	���	�������	��	�������������	�����	0��
�����������	���	�������	�"���	��	��	���������	"	����!
�������	 ��	 �������	 ��	 �������	 1�����	 ��	 �
��
�����������	��	����	��	�������	��	���������	�����!
���	�������	��	���	�����������	��	������������
��	���	�������	��	�������	�������������	��	��	�����!
������	+�	��	������	�	��"���	������������	��	��!
����������	��	��"�	��	
���	��	������������	"
��	��������	���	� 0�����

@��	����	���/�����	���	��������	����	��	��	������
��������	���	��������	��"�	���	��	��	���	��!
������	��	 ���	������	������/������	���	������
������	������	�	���	���������	���	��"�	�����!
���	��	 �������	1���	 ��������	��	 ��	 �������	 ���
��������	��	���	�������	���������	�	��	������������
"	���������	��	���	�
������	���	
��������		�����
��	����������	���	��������	���	���������	��!
���	��	�������������	@�	 ����	"	 ��	���������	��
����	���������	��	������/�����	��	���	����������
��	���	�
���	
����
����	��	��	����	�����	"	��
�!
���	������	���������	��	��	������	��������
@��	 ��������������	 �/�����	 ���	 ��������	 ��
�����������	"	�������������	��	�����	���������	���!
��6�	������	��	��
������	��	����������	����
!

�����	��	�
��	���	����	���������	��	�����	�����!
����

.��	��	���	������	0���������	������	�����	���
��	���������	����	���	��	����������	��	���	�����
���	��������	���������	���	��������	���	��������
���	�����	���������	��	���	�
�����	
���/������	���!
����������	���	�������	���	�����	�����	�������������
��	���	������/������	���	����	�����	������	��	��!
��������

��������
����	����	���

%�	0���	���	����	����������	��	���	���/��	�������
���	� ������	��	��
��	��	���	��������	��������	��
��	���������	��/	����	������������	"	���������	����!
���	���������	���	���	����	 ����������	 	 ���
�����

�������
5����������	

��	��	�������	��		��	����	��	���	�������	��	������
����	���	������	��	����	P�	 ������	����	���	��
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Camisa Deslizable de 4-1/2"

Empacador Recuperable "FHL" Tamaño 51A2

para T.R. De 9 5/8” de 53.5 lbs/pie

 conexión 4 1/2” New Vam

���������:���������� ������2��?�$3�4�

���������	
��					����������	��	��������	���������� s= 11
rwe= 1E-05 Ko= 100 md

∆P
qh= Kh Kv h pe-pw µο Lw rw re Bo a β δ
bpd md md pies psi cp pies pies pies b/b pies


��� 67 41 23 50 1.2 1975 0.58 56 1.275 987.5 1.28 0
���� 67 41 23 50 1.2 1500 0.58 56 1.275 750.01 1.28 0
��� 67 41 23 50 1.2 656 0.58 56 1.275 328.14 1.28 0
��� 67 41 23 50 1.2 500 0.58 56 1.275 250.31 1.28 0
��� 67 41 23 50 1.2 300 0.58 56 1.275 151.42 1.28 0


� 67 41 23 50 1.2 200 0.58 56 1.275 104.41 1.28 0
��� 67 41 23 50 1.2 100 0.58 56 1.275 68.01 1.28 0
�� 67 41 23 50 1.2 50 0.58 56 1.275 58.86 1.28 0

� 67 41 23 50 1.2 20 0.58 56 1.275 56.45 1.28 0
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Esfuerzo de sobrecarga (prof.)

Porosidad
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Junta Telescópica, Tubo espaciador Anti-erosión(Blast  Joints) arriba & abajo

Ancla de Producción M / L

Tubería requerida

Niple de Asiento

Disco de Ruptura

Guía de Reentrada

Empacador Inflable, Válvula PAC

Liner ranurado

  Niple Lateral de Entrada 4-1/2"

Empacador  Torquemaster  M/L

Empacador Permanente, Niple de asiento,
substituto de ruptura de vidrio y guía

Liner ranurado
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E m p a c a d o r  M  /  L   T o r q u e m a s t e r

N i p l e  d e  a s i e n t o  c o n  p e r f i l

S u b s t i t u t o  d e  r u p t u r a  - G l a s s   D i s c

G u i a  d e  r e e n t r a d a

E m p a c a d o r  i n f l a b l e  y  v á l v u l a  P A C

L i n e r  r a n u r a d o

E m p a c a d o r  p e r m a n e n t e ,  n i p l e  d e  a s i e n t o ,

s u b s t i t u t o  d e  r u p t u r a  d e  v i d r i o  y  g u í a

L i n e r  r a n u r a d o

Z a p a t a  c o n  t u b e r í a  l a v a d o r a  y  

p e s c a n t e  p a r a  c u c h a r a  r e c u p e r a b l e

T u b e r í a  r e q u e r i d a

N ip le  d e  A s ie n t o

D is c o  d e  R u p t u r a

G u í a  d e  R e e n t r a d a

E m p a c a d o r   T o r q u e m a s t e r   M / L

E m p a c a d o r  I n f la b le ,  V á l v u la  P A C

L in e r  r a n u r a d o

L in e r  r a n u r a d o

A n c la  d e  P r o d u c c ió n  M  /  L

E m p a c a d o r  P e r m a n e n t e ,  N ip le  d e  a s ie n t o ,
s u b s t i t u t o  d e  r u p t u r a  d e  v id r io  y  g u í a
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Guia de Reentrada

Empacador Inflable y válvula
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Absorción
preferencial
de agua

El agua residual es más salina

Sello formado por
precipitación de
sílice y carbonatos

Zona de alta permeabilidad y alta presión
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3000 m

P = 326 Kg/cm2

Pp = GPF x P = 326 Kg/cm2

Ejemplo: 2000 m de
Levantamiento.
GPF=Pp = 326 = 0.136

2400 m
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Inicio de desviación: 2518 m
Profundidad objetivo
vertical

2685 m

Profundidad objetivo
desarrollada

2863 m

Desplazamiento total 250 m
Desplazamiento
horizontal

90 m

Ángulo máximo 90°
Rumbo objetivo Norte 60° Este
Severidad de la curva 10.5° / 30 m
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Cople soltador "HR", con extensión pulida de 6'

Niple de sello "RS"

Colgador Hidráulico mod. "HMC" de 6 conos

T.R. de 9-5/8" @ 2,730 m.

Válvula PAC para cementar el liner en la parte superior

Empacador Inflable ECP, de 7" para agujero de

Cople de retención tipo II con asiento de
canica de acero. No expulsable
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28 H       28

A-18 Cima 2780 m

3�9� ���� P 3�'� ���� P

3�9�������P������3�'������

Coordenadas del conductor (P.G):
X = 72969.43 m
Y =   7572.75 m

Coordenadas del objetivo (P.G):
Arena 20                     Arena 17
X = 72784 m             X = 73140 m
Y =   7480 m             Y =   7690 m

Rumbo y direcciòn del pozo:
Arena 20: Sur 60ª Oeste
Arena 17: Norte 60ª Este

3�7��������P;� �����P ;� �����P

GK� ����P GK� ����P

S-31 500 bpd

S-31-D 597 bpd
S-28     750 bpd
S-34     800 bpd

S-17-A 200 bpd

S-34-D 500 bpd
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CONDUCTOR GEMELO DEL
SANTUARIO 28

PROFUNDIDAD
VERTICAL

2685 m.

OBJETIVO ARENA 17
DIRECCIÓN NORTE 60° ESTE
GASTO DE
ACEITE
ESPERADO

700 BPD

GASTO DE GAS
ESPERADO

0.200 MMPCD

POROSIDAD 28 %
PERMEABILIDAD
VERTICAL

41 md.

PERMEABILIDAD
HORIZONTAL

67 md.

REGISTROS LOS NECESARIOS
TERMINACIÓN T.R. RANURADA

DE 7”

��������$�

Inicio de desviación: 2700 m
Profundidad objetivo
vertical

2865 m

Profundidad objetivo
desarrollada

3045 m

Desplazamiento total 250 m
Desplazamiento
horizontal

90 m

Ángulo máximo 90°
Rumbo objetivo Sur 60° Oeste
Severidad de la curva 10.5° / 30 m
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AREA 5.945 Km2

ESPESOR BRUTO 877 m
ESPESOR NETO 238 m
FORMACIÓN
PRODUCTORA

CONCEPCIÓN
SUPERIOR

TIPO DE ROCA ARENAS

POROSIDAD 22 %
SATURACIÓN DE
AGUA INICIAL

25 %

PERMEABILIDAD 82 md
MECANISMO DE
EMPUJE

HIDRÁULICO

CONTACTO AGUA -
ACEITE

3452 m.b.n.m.

TIPO DE FLUIDO ACEITE NEGRO
DENSIDAD DEL
FLUIDO

34° API

PRESIÓN INICIAL 254 Kg/cm2

PRESIÓN ACTUAL 234 Kg/cm2

PRESIÓN DE
SATURACIÓN

247 Kg/cm2

PRODUCCIÓN
ACUMULADA DE
ACEITE

45.32 MMB

PRODUCCIÓN
ACUMULADA DE
GAS

34.72 MMMPC

RESERVA ACTUAL
DE ACEITE

19.80 MMB

RESERVA ACTUAL
DE GAS

11.70 MMMPC
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CONDUCTOR GEMELO DEL
SANTUARIO 28

PROFUNDIDAD
VERTICAL

2865 m.

OBJETIVO ARENA 20
DIRECCIÓN SUR 60° OESTE
GASTO DE
ACEITE
ESPERADO

1000 BPD

GASTO DE GAS
ESPERADO

0.300 MMPCD

POROSIDAD 28 %
PERMEABILIDAD
VERTICAL

41 md.

PERMEABILIDAD
HORIZONTAL

67 md.

REGISTROS LOS NECESARIOS
TERMINACIÓN T.R. RANURADA

DE 7”
��������$$
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PLANO GENERAL DE UBICACION 

REPUBLICA 

DE

GUATEMALA

RI O USUMACINTA

LACANDON
BONAMPAK

VILLAHERMOSA

CAPARROSO

CD DEL CARMEN

TIZON

M.A.Z. B.

FRONTERA

COSTERO

LAGUNA DE 

TERMINOS

NARVAEZ

LAG.ALEG.

SAN ROMAN

BOCA
DEL

TORO

NUEVOS
LI RIOS

TAPIJULAPA

CD. PEMEX

JONUTA

JOSE COLOMO

FORT. NAL

C.  MACUSPANA

RIO GRI JALVA

PALENQUE

DTTO. OCOSINGO

OCOSI NGO
YAJALON

CAMPO

NAZARETH

OCOTAL

EDO. DE TABASCO

EDO. DE CAMPECHE

EDO. DE CHIAPAS

TABACO

DTTO. CARDENAS

DTTO. AGUA DULCE

EDO.  DE OAXACA

EDO DE VERACRUZ

A. DULCE

LAS CHOAPAS

S. MAGALL.

JACINTO
CARDENAS

RODADOR

5 PTES.

BLASILLO

OGARRI O

JOLOTE

CHI PILIN

YAGUAL

CHINCHORRO

PROYECTOS ESTRATEGICOS

BELLOTA

TUXTLA GTZ

CATEDRAL

PRESA B. DOMINGUEZ

PRESA CHICOASEN

SECADERO

CHIRIMOYO

LA CENTRAL

ARROYO  PRIETO

CERRO DE NANCHITAL

PRESA NETZAHUALCOYOTL

PLATANAL

MUSPAC

JUJO- TECO

ESCARB.PTO.  CEI BA

DTTO. REFORMA

G O L F O   D E   M E X I C O 

DTTO COMALCALCO

SAMARIA

6$178$5,2

SN RAMON

CAPARROSO

TIZON

M.A.Z.B.

CHIPILIN

YAGUAL

CHINCHORRO

BELLOTA

ESCARB.PTO.  CEIBA

DTTO COMALCALCO

SAMARIA

6$178$5,2

El campo se ubica a 34 Km.
de la Ciudad de
Comalcalco.
Fue descubierto en Junio de
1967 con la perforación del
pozo Santuario 1 productor
de aceite y gas.
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E.T. + M.R. = 7.640 m.
SANTUARIO 17
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2668
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Arena - 18

Qo = 723 bpd
Qg = 0.13 mmpcd
Agua 1.9 %
Pcp = 32 kg/cm2 x 1/2”
RGA = 33 m3/m3

Arena - 20
Sin explotar
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Arena - 21
Invadido agua salada

Arena - 22
Invadido agua salada
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$UHQD����VLQ�H[SORWDU

$UHQD����VLQ�H[SORWDU

$UHQD����VLQ�H[SORWDU

$UHQD���

$UHQD����VLQ�H[SORWDU

Qo = 514 bpd
Qg = 0.1 mmpcd
Agua 0.1 %
Pcp = 34 kg/cm2 x 7/16”
RGA = 32 m3/m3
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Arena - 21
Invadido agua salada

$UHQD���

$UHQD���

$UHQD����VLQ�H[SORWDU
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/cm2 x 1/4”

Qo  = 88 bpd
Qg  = 0.04 mmpcd
Agua 2.2 %
Pcp = 24 kg
RGA = 86 m3/m3

Qo  = 88 bpd
Qg  = 0.04 mmpcd
Agua 2.2 %
Pcp = 24 kg/cm2 x 1/4”
RGA = 86 m3/m3
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Arena - 22
Invadido agua salada
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Qo  = 522 bpd

Qg  = 0.28 mmpcd

Agua 2.2 %

Pcp = 70 kg/cm2 x 1/2”

RGA = 95 m3/m3
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3�7�������P�
m.b.m.r.

3�7�������P�
m.b.m.r.

3�7�������P�
m.b.m.r.

3�7�������P�
m.b.m.r.
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NIVEL DE REF.

2400 m.b.m.r.

E.T. + M.R. = 8.920 m.
SANTUARIO 34
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E.T. + M.R. = 8.600 m.
SANTUARIO 31
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E.T. + M.R. = 9.230 m.
SANTUARIO 28 -H
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Arena - 17
Sin explotar $UHQD���
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Pozo productor en Cretácico Medio
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E O C E N O P A L E O .

K . S . M D E Z .

K . S . S N . F P E .
K . S . A . N V A .

K . M E D I O
K . I N F .

J . S . T .

J . S . K .

E O C E N O

P A L E O C E N O

K  S U P .  A . N V A .K  M E D I OK  I N F E R I O R
J  S U P .  K I M M E R .

J  S U P . T I T H O .

4 0 0 0 4 0 0 0

5 0 0 0

3 �7 � � �� � � � P

3 �7 � � �� � � � P
�6 � � �$ � �/ �

?

?
?

?

?

3 �7 �' � � �� � � � P3 �3 � �� � � � P

K . M E D I O

K . I N F E R I O R

J  S U P . T I T H O .

J  S U P .  K I M M E R .

,1 7( 5 9 $ /2 �

$ ,6 /$ ' 2

4 0 0 0

5 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

3 �3 � � �� � � � P 3 �3 � � �� � � � P

3 ��3 � �� � � � P

4 0 0 0

2 E M H W L Y R V � � S X Q WR V �G H �D V H Q WD P L H Q WR � & D P S R �6 H Q

4 0 0 0 4 0 0 0

5 0 0 0 5 0 0 0

3 0 0 0 3 0 0 0

4 0 0 0

3 0 0 0 3 0 0 03 0 0 0 3 0 0 03 0 0 03 0 0 0 3 0 0 0

2 0 0 0 2 0 0 02 0 0 0 2 0 0 02 0 0 0 2 0 0 02 0 0 02 0 0 0 2 0 0 0

3 �3 � � �� � � � P

3 �7 � � �� � � � P G

3 �7 � � �� � � � �P Y

1 ��5 � �� �� � �P ��E �P �� U�

� �� � � � � �2 % - � � � �/ 2 & � � � �1 : 6 ( / 2 & � � � �/ 2 & � � � � / 2 & � � � � � / 2 & � � � � / 2 & � � � �

P A L E O C E N O

E O C E N O

K . S . M
K . S . S . F
K . S . A . N

K .  M E D I O

E O C E N O

P A L E O C E N O

K . S . M E N D E Z

K . S . S N . F P E .

K . S . A . N V A .

K  S U P .  M D E Z
K  S U P .  S N .  F P E .

z p a :  
2 6 2 5

z p a :  
2 4 5 0

1 3  
3 / 8 " - 2 4 9 1

1 3  
3 / 8 "- 2 7 9 0

z p a :  
2 6 5 0

z p a :  
2 6 0 0

z p a :  
2 5 5 0 0

z p a :  
2 5 5 0

z p a :  
2 4 8 5

z p a :  
2 5 0 0

9  5 / 8 " 
4 6 1 4  m

9  5 / 8 " 
4 3 3 5  m
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D
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Jacinto
5 y 15

Apertura
de

ventanas

Corta
tubo

hidráulic
o

Desviación a
4200 m. Para
una
profundidad
total de 6100
m

100 días
 en promedio

5

H

I

R

U

P

D

Catedral
Muspac
y Agave

Apertura
de

ventanas

Corta
tubo

hidráulic
o

Desviación a
1800 m. Para
una
profundidad
total de 3100
m

32 días
en promedio

&

R
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D

O

F

D

O

F

R

Chincho
rro,
Escuintl
e y
Caparro
so

Apertura
de

ventanas

Corta
tubo

hidráulic
o y

cucharas
permane

ntes

Desviación a
4250 m. Para
una
profundidad
total de 5400
m

45 días
en promedio

$

J

X

D

'

X

O

F

H

Cerro
Nanchit
al

Apertura
de

ventana
en TR
de 9
5/8”

Corta
tubo

hidráulic
o

Desviación a
135 m. Para
una
profundidad
vertical total
de 475 m,
desarrollada
de 957 m y
desplazamient
o horizontal
de 345 m
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San Ramón 8 2900 - 3450 16 400
San Ramón 9 1800 - 3600 30 400
San Ramón 38 3200 - 3575 13 400
San Ramón 64 A 2150 - 3500 24 375
San Ramón 67 2150 - 3175 21 250
San Ramón 70 2150 - 2600 12 300
San Ramón 39 D 3324 - 3500 7 250
Rodador 298 1625 - 3600 30 450
Rodador 65 1700 - 3500 25 375
Blasillo 85 2500 - 3200 14 200
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Central 6 2500 - 3200 10 200
Arroyo

Prieto 17
3570 – 4500 30 300
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�������	
�����	���	�������	�	��	�����������	��
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�������	�����	����	��	����	���	����	��	������
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��������	0����		��	�����	��	�����	���	����	���
������	�������

@�	������	��	�������	��	����	��������	���	��	���
����	 ��	 ��	 �������	 ������	 �����	 ��	 ������
0����������	������������	��	������	��	����	��	_�`�
����	��	����������	��������������	����	���	�����!
������	��	��	������	��	��	��������	��	������	��	��
������	"	�������	��	������	��	��	����	���	����
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��	�����	����������	��
��	����	�����	��	�����	"	��	���	������		��	��	��������
�������	��	
��	��	��	����	����������	��	��	�����!
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���	��������	��	��	������������	��������	��	��	��!
�������	8�	�����	 ��	 ����	��	 ���������	��	 ����
����������	�	��
�������	����	�����������	��	�����!
���	 ��	 
��	���	 ����������	 "	 ��	 ����	 ���
����������������	���	������	��	
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,�	K��	��	�����������!	��	��	
��	���	��	�����	�����
���	�����	������	��	�������	��	���������	"	��	��!
����	 ���	�����	��	��	 ������	%�	�������	��	 ���
E������	�����	��	��	����	��	���������	������	��
��������	��	������	��	���	�������	���	��	������!
������	��	��	����/�	��	�������������
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�������	��������	��	��	������	%�	�
����	����	��	��!
�������	����������	��	��	������	��	
��	"	��	�!
����	����	��	�E���	��	��������	��	
��	��	����
���	
��	�����	������	.�	���������	��	��	
��	��	��!
�� ����	
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��	���	����������	��	����������	
�������	��	��	��!
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��	�����	�����	��	
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������	��������	�	�����������	"	�	��� �����	�
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��	 ����	 �	 ��	 � ���������	 ��	 ������	 �	 ��	 ����
�������������	�����	�����������	��	��	����!
�����	��	��	���������	��	�����������		1���	����!
�����	0���	��	���������	��	�������	��	������
��	���	�����������	8��������������	��	����	"	��	��!
����	��	���	������	��������	��	��	����	��	�����!
�����	��	����	���	�����	��	��������	��
���	"	�!
��������	����	��	����	��	������	������	8��!
����	���	������	��	���	�����	��������������	���!
���	��	����������	��
��	"	
����������	��	���!
������	��	�����	�������	����������	"	
������	��	��!
�������	��	������	�������	��	���	�������$

&�!	@�	����������	��	��	���
����	���	�
����	�����!
��	 �����	 ���	 �����	 ��	 �������	 ��	 ���	 ��������
0����������	��	����	"	��	���������
,�!	@�	��
�����	��	��	������	����������	��	��	�
���!
��
��!	@�	��
�����	���	���������	��	��	����	��	����!
�������

������	�
��
�	
�����	

@�	��������	��	���	������	��	������	�����	������
��������	��������	�������	��	������	1���	���
����������	���	������	������	0��	�������	��	����
���������	��	�
��	�����	��	��������	��	����	���!
�����	���	 ���	 �������	 �����������	�����������
5���	�����������	��������	��	��������	��	���
�������
��	���������	���	��	����������	�	��
����	�� �!
��	��	�������������	.��	�����������	�	���	���	���!
��������	��	��	���������	�����	��	������������
�������	�������	���	������	�������

@��	����������	������	������	���	�����	����	���
������	��	0��	������	�����6�	��	���
�	��	����!

��	��	��	�������	@�	��������	��	������	��	���	����!
��	������	"	��	�������	��	��	������������	��	���
�����	�
�������	����	��	��	����	��	���	�6������	��
�
�����	
���/������

8�
����	�������
�����	0��	��������	���	��	�����!
���	��	���	������	������	��	��
���	�����������	��
��������	���������

��.��	���������	��	������������	�����	�����	���
��	�����������	��	��	
���������	��	��������	��	������
�����	�����������
��.�	������	��	��	������������	�����	0����	����!
��	���	�����	������	���	��������	���������������
����	���	���	��������	���������

#����������	���	��	����������	��	����	�����	��	���!
���$

&	@��		�����	������	��	���������	�	��	���������
�����	��	���	���	�������	������	��	0��0���

,	#�����	0�����	�������	��������	���	�������
���	������	��	����	��������	��	�������

�	@�	��������	��	��	������	��	���������	��	���	� !
������	� ��������	�	��	����	����	�
���

(	@�	��������	��	����������	��������	��	����	"
��������	����������	�����	��	��	��������	���/�����
�����	����	��	���	�����������

'	@�	��������	��	
��	�����	��	���	���/�����	��	������
���������	��	��������	��	���	������

� �����	������������	�������	��	��	��������	��	���	���!
�������	��	������$

�	%���������	���	������	���	�����	���	�����	"�	���
��	�����	��������	���	�����	���	�����	����	�����!
���	��	��	����	���	�
�����

�	��	������	��	���	�������

�	@�	��������	��	����	��	���	�	�����	0���	�����6�
��	���	��	��������	��	0�	��������	������	��	������
��	�����	���	�����	��	���������	�����	����	0��!
������	��	��	����������

�������	��
��
��������������	

���

�����	 ������������	 ���	 ���������	 �N�	 ��
���
&(&�&(&�	"	&(,��
@�	��
��	&(�	�������	��	�������������	��	�����!

&$032�6$178$5,2
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@�	��������������	��	���	������	���	���	
��	����!
�����	��	��������	��	�
��	"	��������	��	���	����!
����	��������������	����	��
���	���	����	�������	����
��	��"�	��������	"	����	��������	���	�������
�	���	����	�����	��	�������	@�	��������	��	
�����
����������	��	�������������	��	�����	���������	�
������������������	�����������	��	������������	��	���
������	������	�	���	�������	�	�����	��"�	����!
����	��	�������������	����	����	��	�������	������	�
����	�������	��	�����	����������������

%�	0�	��������	���	�	��"���	�������������	��
������	��������	��	���	����	��/�����	���	������	��	����!
������	��	��	������	"A�	������	�
��	��	���
��������	 ��������������	 @�	 ���	 ��
������	 ���	 ��
��������������	��	��������	�	�����	��	������	��
�������������	 ���0���������	 �	 ����������
����������	8�/	�������	���������	���	 ���	�������
��������	��	�����	��������������	���	���	����
����������������	��	������	�����	������	����	���!
��6�	� �����	� ����������

*����	���	
���
����

��	������	��	��	
�������	��	����������	�������
��	 ��	���������	���	 ����	��	����	�	 ��	����������
���	�����	������	���	��	��� ���	���	����	��	����
�������	+���	�����6�	�����	������	���	������	���
�����������	�	��	������	������
����	����	������	��
��	�����	��������	���	�������	���	
�������	��	���!
������	��������	��	���
����������	������	������
�������

@��	
�����	����������	��	�
��	� ��������	��	���!
������	���	������	�������	������	��"�	�����!
���	"	�������	"	����	��	�������������	�6����	���
�
��	 ��	 ��	 ���������	 ���	 �����	 ����	 ��	 ��
�������������	�6����	��	���	���������	���	����!
��/������	��	��	��������	���������	������	��������	������
��	�������������	�6����	�����	��	��	�����	"	���	����!
��	��	����������	���	����	������	������	�	�����!
���	�������	�	���	��	���������	��	�������	��	����!
��	��	��"�	���	��	��	��	�����	����	��
���	��"���
����������	"	
��������	
���6�����	���
������

��	
�������	��	���������	��	���	����	���	��!
����	������	
�����������	��	��	�����	���	
�������
������

8�������	���	��	�����	��������	���	��������
��	���������	��	����������	���	����	���	�������

���	����	��	����������

B��������	���������

K�����

N������	���	��������

B�����	�����	��	E�����	�����������

1��������	��	�������	���	�����

8������	��	�������	"	����������

N��������	��	�����������

J������������	���	������	��	��������	��	������!
����

+������������	���	�����	���	�����	��	������!
����	���	������	��	��������	��	������$

&�!C�
����	���������������	 ���	 ����������	���
����	������	"	������	���	�����

,�!	 K�����	 ����������	 ���������	 ���	 ����
����������	��	������	 �������	 �����������	��
������	��	�����	���	����������	���������	���
�����������

��!	���������	���	
��������	��	���������	���	����
�����	��	������	
��������	��	���������	��	��!
����	�����	�����������

(�!	���������	���	
��������	��	���������	����!
�������	���	�������	���	�����	�������	��	�������	��!
��������	���	���	������	��	�����������

'�!	4�����	��	����������	��	���	����������	����
���������	��	������	"	��	�������

-�!	1�������	���	��0�	��������	��������	���	��!
������	��	���������	���	�����

�	����������	

@�	����������
/�	��	���	���	��	��	
����
/�	���	��!
�����	��	����	��	���	�������	
����
����	��������	��!
�����������	��	���	��	������	����	��������	@�	��!
����	��������	��	��������	�����	��	�����������	��
�����	 ����������	 ���	 ����������	 ���	 �������

���

��������������

��	"���������	���	���������	��	��	����	&G�	�����
��	���������	�������	����	��	���	����	�����	���
�������	0�"	��	�/��	@�	���������	�� ���	���	���!
��	���	��	&*	���	,**	5+#	��	���	����	)*[��	+������
������	"	����	��������	��	��	�����������	��	��!
����	���	"����������	��	���������	�������"�	0����
&G**	5+#	��	&77,�

8	����	��	&77-�	��	�����	��	���������	��	��	��!

�������	����	��������	��	��	����
�����	��	
����
������������������	"	�����������	��	���������	��
��	�	���	G**	5+#	"	&��	JJ+1#	��	
���	@�	��
��	&(*
������	���	�������	���������	��	���	�����	��!
��������	@��	��
���	&(&	"	&(&	�		���������	�����!
����������	��	���������	��	������	"	
��	��	����	���!
���

��	���������	��	������	��	�����	"����������	��
0���������	+�	����	��	������	���	"���������	��	���!

���������?�����	������� �������
��
�1��������������

PO
ZO

ARENA INTERVALO PRODU
CCION

φ T.P. φ EST BRU
TO

PRE
SION
HIDR
OST
ATIC
A

(m.b.m.r) Qo(bpd)
Qg
(mmpd)

(pg) (pg) m kg/c
m²

3 18-20 2818-
2824

31
00.2

2 3/8” BN 22 232

15-
D

30-32 3270-
3277

132
0.07

2 7/8” BN 35 177.
6

17-
A

18-20 2793-
2805

208
0.10

2 3/8” ¼” 22 261.
3

28 18 2766-
2774

736
0.13

2 7/8” 7/16” 15 210.
1

31 17 2581-
2594

522
0.04

2 7/8” ¼” 10 261.
34

31-
D

18 2780-
2791

390
0.19

2 3/8” ¼” 16

32-
D

30 3307-
3309

384
0.22

2 3/8” ½” 15 215.
3

34 18 2772-
2782

899
0.17

2 3/8” ½” 20

34-
D

17-21 2865-
2872

541
0.24

2 3/8” ¼” 35

35-
D

18-21 2784-
2793

447
0.12

2 3/8” ¼” 20
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����
�����	6�����	"	�����������	L	�	���6�	��	��
���������	��	�����	/�����	��	����������	��	������
����������	����������	���	������	�������	+�	����
����	������	�����������	�	��	0�	�����������	��	���	��
��	����������
/�	����	��	��������	��	������	���!
����

��	��	��������	��������	���	��	���	
����	���	E��!
���	��	�������	���	���	������/����	���������	��	���
�6������

#����	 ��	 ��������	 ��	 ��	 �
����	 
����
����	 ���
������/����	������������	"	���	�����	�����������
��������	��	�
����	��	������	�������	���	��	���

�/�	��	���������	�������	��	���������	#��	��������
��	���	�������	����������	��	���	������	��	�����!
�����	��	�
�����	�����	����	 ��	���������	��	 ���
��������F	����������	��	�����������F	����������
��	 ���	 �
���	 �����������	 ����
�����	 ��	 ���
�����������	������������F	�����������	���	�����F	����
�����	�����	��	����
��		����	���	�/������	"	����
�����	
����
����	��	�����	�
��������	�������	"	���!
������	������������	K�����������	��	�����	������
��	 �����"��	 ���	�����	�����	 ��	�������	������
������	"	���	�����������	���������	���	����	����!
�����

*�����	�
�����8	�	�
������
��
�	
�����	����

@�	��������	��	������	������	��	�����	�������
���	���	����������	��������	�����������	�������
��	����	���������	%��	����
��	���	��	� �������
��	��	��������	��	��	�������	�����	���	����������	���
���������	���	����������	�����������	��	��	�������
@�	��
�����	 ������������	 ��	 ������	 ��	 �����	 ��

�����	���	������	��	������	���������	��	���	�
��!
���	
���/�����	�����6�	��	0���	�������	��	����
�	���	�����	���	������

.��	��	���	������	0���������	������	�����	���
��	���������	����	���	��	����������	��	���	�����
���	��������	���������	���	��������	���	��������
���	�����	���������	��	���	�
�����	
���/������	��
���	������	��	�������	��	����������	��	��	��������
���	��	����������	��	���	������/������	��	���	��!
��������	����������	��	��	�����

@�	�����������	"	��������������	��	��������	���!
�����	�����6�	��	 ��	���������	���	�����	��	 ��
���	��	�����	_����������	���	����`�

@��	�
�����	���	�������	����������	���	������
��������	��������	��	���	�����	���	���	��E������
"	 ���	��	 ����������	%��	���	�
�����	�������	���
������	����������	���������	"	��	����������	#�	��!
���	 �
�����	 ��	������	������	 ������	��	 ������
����������	���	��	������������	��	���������	%��
����
��	����	�������	���	��������	�
����	��"�
��������	�������	�������������	��	��	��������
��	��	����	�����	��������	��	���	����������	����!
��������	��	��	������	��	���������

C�
�����	
���/�����	���	��	���������	��	���	�����!
���	��������$

C�
����	������	��	��������	���E������

C�
����	��	��������

C�
����	������	������	�����

C�
����	 ��6�����	 ��	 ���������	 �C�����������A
1�������������

)�������
��
���������

����	�����������	��	�
����	����	��	�����������	��
���	���	��	������	���	�������	������	�	���6�
��	�����	J���	��	���������	��	��	���	���	�����!
��		��	��������	%�	�����	���	��	�
����	���!
��������

%�	 ������	 ���	 ��	 �����������	 �������	 ��	 ��
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SIMBOLOGIA

32=26�$*27$'26�325�(;3/27$&,Ï1�35,0$5,$

32=26�5(4�(432�,17�<�2�0$7/(6

32=26�7$321$'26

32=26�,17(50,7(17(6

32=26�352'8&725(6

32=26�352*5$0$'26�3$5$�7$321$0,(172

32=26�(1�(678',2

32=26�,1<(&725(6

32=26�325�$6(17$0,(1726�+80$126
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Reciente. Aflora

Paraje Solo Indeterminado. Arenas invadidas de
agua

Filisola De 164 m a
2700 m

De 2700 m a
2830 m

Arenas arcillosas
invadidas de agua.
Arenas arcillosas
impregnadas de
hidrocarburos
separadas por
intercalaciones de
lutitas.

Concepción
Superior

De 2830 m a
4300 m

Arenas arcillosas
impregnadas de
hidrocarburos
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Cima Z.P.A.

Tendencia Normal 
de Compactaciòn

Perfil de Conductividades 
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Perfil de Tiempos de Trànsito
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Cima Z.P.A.

Tendencia Normal de 
Compactaciòn

Cima Z.P.A.

Tendencia Normal de 
Compactaciòn
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��	 ��	 ��������	���	���	 ������	���	 ���	�����
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��	�����	���	����	��	��������	��	����	��	������!
����	"	�������	��	�����	���	������	��	����������
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�������	���	����	��������	�����	��	��	0����				*�&,
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���������	���E�	��		���	���	������	���	����	��
�����	����	�������	��	��	�����	����	��	���	���
����/�	��	0���	"	���	����	��	����/��	���	���	���	��
����	���	�
�����	�����	��������������	��	��!
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��	��	� ����	��	������	0����������	���	����	��	�!
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��	 ���	 �
�����	 ������������	��	��	 �����������
������	������	���	�������	��	�������	����������!
��	���	���	��	��	�����	0���������	@��	��������	��
������������	��	�������	���	��"���	���	��	�����!
���	�	 ��	�����	�����������	+��	�����	 �����	��
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@�	������������	��	���	�����	0����������	�����	��
��"�	���	��	��	���	�������	��	�����	������$	��!
�����	���	��"�	���	��	������������	���	 ��	 ��!
������	���������	��������	����������������	�
��������	��	�������	���������	���������	���E����!
��	���	������	��	���������	���	��"���	
�����	��
����������	�����	���	��/���	��	������	"	�������
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��	����	0��������	��	����	>	"	���
����	@>�	���!
�����	�	 ���	����������	����/�����	����������	���
��������	��	��������	��	��	��������	��	������&*�
��	������	�/����	��������	��	��	����	0��������	���
�������������	���������	����������	��	��	"���������
�����������	"	��	������	��������	0�	8	���6�	���
����	0��������	��	������	��	������	��	���������!
�����	���������	"	���	�������	
�������������	���	���!
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R	:����	�����	�������$	����	�����6�	��	���	�����
���	�������	��	��������������	"	��	�����������!
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��������	��	�������������	���	����	����	���
������	
����	�	���6�	��	��	��������	��������
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R	:����	�����������$	��	��	�����	�����	�������	���
�����	������	�	���	6���	��	�������	����	��	����
����������	��	���	������	�������		�N�	:�
�	&�(��

1����������	����	���������	��	��������	��������
��	������	��	������	��	�����	0�����������	����!
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SE PUEDE AISLAR SELECTIVAMENTE,
COLOCAR TAPONES DE CEMENTO, INYECTAR

CONTRA FORMACIÓN Y REPERFORAR

CONTROL DEL PERFIL DE INYECCIÓN USANDO
LAS MISMAS TÉCNICAS DE UN POZO VERTICAL

SE PUEDEN CUANTIFICAR DATOS PARA EL
USO EN TRABAJOS DE REMEDIACIÓN

SE PUEDEN REALIZAR TRATAMIENTOS
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COLOCACIÓN DE TAPONES TEMPORALES
Y DEFINITIVOS
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IMPOSIBLE EL ABANDONO SATISFACTORIO
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CONTROL NATURAL CON AGENTES
BLOQUEADORES
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SOLO DATOS CIUALITATIVOS DEBIDO AL FLUJO
DE FLUIDOS EN EL ESPACIO ANULAR

DIFICULTAD PARA LAVAR LA FORMACIÓN
DESPUÉS DE COLOCADO EL LINER

NO HAY MÉTODO PARA AISLAR O CONTROLAR
LA PRODUCCIÓN INCLUSO USANDO TAPONES

DE CEMENTO

021,725(2�'(�352'8&&,21 5(0(',$&,21

AISLAMIENTO DE POSIBLE INTERVALO
USANDO LINER REDUCIDO O CEMENTADO.

352'8&&,21 ,1<(&&,21

SE PUEDE AISLAR EL INTER VALO ACTUAL
Y/O USAR AGENTES BLOQUEADORES.

O
SE PUEDE CUANTIFICAR LA PRODUCCIÓN

ENTRE EMPACADORES PREVIENDO
EL FLUJO D ETRÁS DEL EMPAQUE.

SE PUEDEN H ACER TRATAMIENTOS CONTRA
FORMACIÓN PARA CADA INTERVALO ENTRE
EMPACADORES D E T.R. LIMITADOS POR LA

PRESIÓN DIFERENCIAL QU E SOPORTAN

$%$1'212

SE PUEDE DESPLAZAR C EMENTO CONTRA
FORMACIÓN EN CADA INTERVALO
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Sarta de trabajo

T.R. 7”

Asiento de la bola Empacador de fondo

Asentamiento
Ensamble hidráulico

Montaje de pistolas
con cabeza de disparos
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SE PUEDEN USAR AGENTES BLOQUEADORES
PARA EL CONTROL DE LA INYECCIÓN
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SOLO DATOS CUALITATIVOS.
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TRATAMIENTOS LIMITADOS POR PRESIÓN
DIFERENCIAL ATRAVES DE EMPACADOR INFLABLE.
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NOES POSIBLE EL ABANDONO SATISFACTORIO

ES POSIBLE AISLAR ZONAS CON LINER
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Antes de la expansión Después de la expansión

a) Efecto sin centradores.

b) Efecto con centradores.
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Tubería de producción 4 1/2”

Camisa deslizable
Empacador recuperable

Ensamble localizador de sello
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Liner Empacador externo

Camisa deslizable
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Perforada Ranuras verticales Ranuras horizontales
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DE TR (PG)
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DEL COPLE

(PG)

DIAMETRO DE
BARRENA A

EMPLEAR (PG)

4 ½
5

5 ½
6

6 5/8
7

7 5/8
8 5/8
9 5/8
10 ¾
13 3/8

16
20

5.0
5.563
6.050
6.625
7.390
7.656
8.500
9.625
10.625
11.750
14.375
17.0
21.0

6, 6 1/8, 6 ¼
6 ½, 6 ¾

7 7/8, 8 3/8
7 7/8, 8 3/8, 8 ½
8 ½, 8 5/8, 8 ¾
8 5/8, 8 ¾, 9 ½
9 7/8, 10 5/8,11

11, 12 ¼
12 ¼, 14 ¾

15
17 ½
20

24, 26
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Empaque
separador
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drene del
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Múltiple
s zonas
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Incremento
de

producción.
(Horizontal
v.s.Vertical)

Un pozo

Costo
compa
rado
con

pozo
vertic

al
No Sí Bombas

sumergi
bles en

la
sección
vertical

Sí Desde 10 a
100 veces la
producción.

1.5

Sí Sí Todos
los tipos

Sí 7 veces > 2

Sí No Todos
los tipos

Sí 6 veces > 2



������� ��� 	
� �����
����� ��� ������������ ��� 	
� �����
����� ��� �����

��

"�����	��������������	����������	��������	�����
�!�������������������������������������#������	�
��������	��
����� ��	����� .���� ����������������
���������� ��
�	�,� 	�������� 
�� 	����� ������������ 
�
��� 	����
��4���	����%�A�����.������/>,��#�������
������	���
��������$����������	����
����	��������	���
�����
I�	��
��4���	����%�A�����.������/E,��"�������
M��������
�� ��������	�����
������������
��?�+��
6����� ���4���	��	�������%�A����������������������
����������"������������$��������.����������������
������������,�
��������	������������	�������������
���	���� ��� ��� ��	�� ��� ���� ��	������ ��� ������
���	������

"������	�����
��4���	���������
��%�������.%�KKK,
�������$���	�������������
��4���	��.4�KKKK,��
�����

����� 	��������������� "�� ���� 	�����
��%�A�����
������
��7��������.7�KK,���2������.2�KK,���
��
�������$���������
��%�������.%�KKK,��N�������
���� ��� ������
�� ��� ��� 	����� ���������� "�� ��
����������������.����	����,���������	�������
�������
��������	����������������	����
��%�A�����.	����������
��
��,��)�����������������	������������������������	�����

�����	���
������	�����
���������������
����	�����.	��
����������������������,��"��
�	�����������	����������
���	����	���	��������������
 �����"��	������������
���������	������������������������������	������������

����	�����
��4���	���)�����������������	���������������
������������������	���
�������������������������
	����	���	��������������������.������/F,��"����	���
�������������������������	����	���������
���������
�����	��������
��������������
��4�
�������

����
�
����������
���������
�����	���

%
�	�������������!������	����������������
���
�����

��++

�������	
��
����������������������������������
��#���������������
���������

(VWUXFWXUD�GH��

  montmorillonita

Sílica
Alúmina
Sílica

(VWUXFWXUD�GH��

.DROLQLWD

Sílica
Alúmina

����
*�#�������������������2��1���������������

Figura - Cargas en las caras de las  Arcillas
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Radio largo Radio medio Radio corto

&XUYDWXUD

Hasta 6° por
cada 100 pies

De 6° a 20°
por cada 100

pies

De 1.5° a 3°
por pie

Radio. De 1000 a
3000 pies

950 a 290 pies 20 a 40 pies

Diámetro de
agujero

Sin limitación. 4 ¾”, 6 1/8”, 8
½”,

 9 7/8”

4 ¾”, 6 ½”

Método de
Perforación

Rotaria y
motor de fondo
para la sección
de curvatura
horizontal

Rotaria
Diseños

especiales de
motores de

fondo para la
construcción
del ángulo de

curvatura

Herramientas
de deflexión y
articulación,
motores de

fondo, rotaria y
diseños de
sarta de

perforación
especiales para

la sección
horizontal

Tipo de tubería Convencional T.P. H.W hasta
15° por c/ 100
pies y tubería

especial
(esfuerzos

compresivos)
por arriba de

15°

Herramientas
tubulares  y
motores de
fondo
especiales con
articulaciones
cortas

Barrenas Sin limitación Sin limitación Rotaria = Sin
limite

Motor = P.D.C.
y Diamante

Fluidos de
Perforación

Sin limitación Sin limitación. Sin limitación

Control de
dirección

Sin limitación MWD limitado
en diámetros

pequeños hasta
6 1/8”

Especiales
(T.F)

Corte de
núcleos

Convencional
y sin

limitación

Convencional
y

sin limitación

Barriles de 3
pies y
1 pg

���������	���)�������������������������������������
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Iones de Na+ pueden adherirse a cualquier
sitio negativo
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Figura 39- Proceso de Hidratación

���

���������
�����
��
"!	�����	�
�
�����������������������

#���!	�����	�
�
�������	����
������������	���������
�����
�������������������
������	�
�
�����������	��
�������0�����������������
���������	���
����
����
�����
��	���������	��������������
��������	��������
�����������������������������	��
���������������!�
	�����	�
�
����������������������������������������
	�������������������$���	����������
��1?Z���(?Z�

�����������������������
����	��������	����
����
	�����������������
������
�����������	����
�����$�
����$�������4�
���M�����
��������������	�������
��������������������
�	�
���������	��������	���
�����������	����
�����$��

����4����������.��5��������6����������

"���������������
��6��W��������$�������$����������
���������������	������������
���������������
��������
��	����
�����$����0������
����
�����A���������������

����
�����
	�����
�����$���������
�������	����
��
���� ��� �������	������� �������
��	������� ��� $���
���
	�����

"��%)O����	����������	���	�	����������������
�����
���$�����	��������������
���M��
�� ���� ��������
�
��������������

%
�����
�����������$���	����
���
���������
���M�

���������
�����������������������$��������	��������
��	�������	����
������������������������	�������V����

��V������	����	������	����	���
�������������������

����������������
���M��
����$���
���		�������������
��$�����������������	����������
	��������������	��

������������

#��������++?�����������������	����
��	��������������
$��������$��������	�����������$��������

"�������
�
�
���������

"�� ��������� 
�� ��������
�
� 
�� ������� 
������ ��
������	����
��������$�������$���������������������

������������	���
������
������	����
���	�������	��
����	�����
�������	����

"����	��	����������������4��
��������������	���	��
�������
���	�����
�������$���
����������	�����
��

����
������	��������������������	��*
L�#��������
�
��������$������$��������!������-�

L�#��������
�
��������$������$�����������������

L� #��������
�
��� �����$�� �
�� �����	����� ���� "�
������
���������������������A�����������$���	�
�A���!�������������������
�����$��������������
���
�����������
�	������	��������
����������$�����
�
���
�����������$�������$��������

@��������������������	���	�����������	��������
����
������������
���������
�����������$�������$��������
%$���������

]����	�������	���	�������	���
����������	�����	���	�

����������	��������	���	��������
���	�����
�����
���$������������������	������������
�	�
��
�������

���������	
���� ������������������
����
��
��

������������� �����������	�������
�������
��
��

Tensión/Compresión Tensión/Compresión

Resitencia a la
presión interna

Resistencia a la presión
interna

Colapso Colapso

���������������

Esfuerzos anteriores Pandeo

Desgaste Fuerzas de torque y
arrastre

Corrosión (H2S, CO2) Desgaste

Fuerzas mínimas de
torque y arrastre

���������
���	�����
��	
�	�����

Temperatura Esfuerzos y cargas
anteriores con mayor
grado de seguridad

���������$��)������ ���������������'�����
�������'�������������������



������� ��� 	
� �����
����� ��� ������������ ��� 	
� �����
����� ��� �����

��

#�� ���������
�
� �������������� ��� ��	������������
���������	����
�	���4������������������	�������
����
�����	����
����������
���!����	�����������	������	���
�������������������	��	�	������������	�����������
����	���
�����	���������
��������	��������	�����"�������
������	���������������������������	����
����$���

+�����������	����


#���������������������
�����������.���,�
��
����
���	�����	��������
�����������	��	�����	����
�
��������	������
��������	��	�����	����������� �

����������������������������������������������
�������������"�������	�����������	��
����������

�� �M���� 	��
�� ���� ��	������ ��� 	����	���� ��
���������������
����
�������	��	������
��������
������������	�����������������"������������������	�
����
�����	�� ����
�
����� ��� 	����	��	������� �
�����������
�
�
�

���
���������������!�����������
��
���������	����
������$��
����
����	����������	������������������
���������	���
������������	�A��	���������������
����������������4���!��������
������	���
��������
�

�������������
����������	������������
��
����������
	����� "���� ��
�� ���� ��� ���$�� 
�� �
���	���� �

����	�����
����
���
��������������
�
�
������
��
�
�������	�������������������������������������������

�������������������������	��������������������
��
	������
������������
�	���	����������
������	���
�������������
��������������������������������
������	��������
�����������	������@��������������
����
������������
�
�
�����������4�������	������������
�����������
�������������	�����������
����
�����
������������	��	�����
��������
��������
����	���
������	���������������������"������
���������
����
������������ ���� ��
�� ���������	������ ���������
�� ��
�����	������	�����������������	�������������������	�
	��������	��������������"�����!���	������� �����
���������	����������������������������������
���
� ��	�����������������������	���������������
�
�!����	�����"�������������
��������������������

����
���
��
��������
����	��������������
�
�
���
�
���	���
�
�
���������
��
������
��
���������	��������
��������������$���"��	��	���������������	��	���
	������������
���
���	����
������	��	��
����������
��	���
����������	�����������
����������	����������
���$������������������
����"�����������	������
�

�������	����������������$���������������������	������

�����������������
��.
�������,�

)����������������	��
�������������������	���������
	��������	�����
������������
�	������	���
�
�
�������
���
��	����������������	�������	���"����
����	���
�����������	��������	�����������������
$	���	���
��
�����������������
����	����������	������������	��
#��� ������
���������	���	������
��������� ������
�

������������	�������	������������	������
�������	�����
������
���������
����	����������	��

"�����	����
���������
���
���������	���������	��	�	�

������
�	������	��	�������
���������������������	��
������
�	�����	��	�	�����
	���
�������
����	������
�����	����������	����������	����������������������

���!����������������
����
����	����������	����
�����������������
������������
�
�

"���������
���
���������	����������	�������������
��������������������������� ��
�����	������
�������
���������������������	��������	����
���������	�������
�������	���
���	���������
�
���
��	�
�������
������
��������
��

.
��
����������
����������������������
����

���
�������������
������
��
���������	����������
������������������
���������
���
������
�����������

�������	���������������������
��������������
�������
	������	�����������������
������
	������	�����������
�������
����	��
������
�����������������
��	�����
��������������
��"���������	����
��	��������������
���������
���	�����	��
�������	������������������
������������� ���
�� ��� ��	�� ��� �������������
�����������������������������������������������
������������
�����$��

.���-
����������
�

#������$�����	����	�����������
�������$���������
�����������������
�
����
���������
������	����
�
���	����$��
�� ��� ��������6���
������	�������	��A��
������
��	�����	��������������������������������
������
���������
����������	����
�������M����#��
�����$���	���
���
�����������������������
��������

������� ��� ���� ������� ��� ���� ��	�������� 
��
��������������������
������������	����������������

���

�������	���U����������
�� ��	����	����
�����$��� ���
������
�
������ ������
�������
������
�U���������

���������	���U�����!	�����	�
�
��������������	����

���������	����.
����
�
������M���������,�

4������
���������
��
����������
�������������	��
������!���	�������
������	������������	��� V	���V�
	���
����������������������	������������	�������	��
��	�
�
�
���	������

/������
��������,�����������
����
���
�

"����	��������
���������	�
�
�
������������	�������
�������	�
�
�
�����	������"�����������	����	����	������
���������$��
����$���	����������
����	����	����
#������	�
�
�������������������
���������������������
�����
����������������
������
�����	����
���������
��	�������������������
������������
�
�
����������
��	 �����

)������� ������$�����	������
��� ������+�� ]�6�� 2��


�������������	�
�
��������
�������������.76R,���"�
����	������
�����
������
��
���������	����
�����

����	���	�
�
�
���	�������������������������	����
	�
�
�
���	������������ ���
��
���� ������� �� 	���
����������������������$���������
�����������)��
���������������76R�
����
��
����
���������	��������
���	������������������
������
����������	������������ �

��� ����	��� ������� ������ 	���� ���� ������
�
��
�������	���
������
��������������	�
�
���������!�
	�����	�
�
�
��������������������������M��
������
	��������	 �����

0���	��
��	���������	��������
�������������
��
��	��������76R�����	������	��
������
��
���	��������*�+,
����	�
�
��������
������������������
����$���������
	����������	�
�
�
�������������
����������	����������
��������������������
�����	�������
��
����
����$�
�
�����������
���������
������
�����$����&,�����	�
�

�������
���������������������������������������

�����	���������	�
�
�
���������������������������
�������������	�����
���������	��	��	����

$�����
�����������-�

#���������	����
����$���	�����	����	��������������

������+?Z�	��������!	�����	�
�
�����������	���������
�����	����	��	������
������������������
���	��
�����
��������	�������)�������������������$��
��+?Z
��&?Z��������	�
�
�������
������
�����������������
�����.&�����3����,��4���������������������	��
�	���

����������	�������$�����������$��������������������

����	���������������
��V	���V�����������
���������

�����$���#�����	������	������
���
�����������	��

�
�
�����������	����	����
�����$�����������������	�
���	������
����	����������������
���������
�����$��
��������
������������	����	���������1>Z���>>Z�

#������
����������	���������,����������������������
!
����

"��	���������������������������������
��������	���
����
����
��
��������	���
�
�
������
����
���� �����

��������4��������	���
�
�����������
������
�����������
�������������
�����������	����
������	���	�������
����
�����������	������	���
�
���������

4��������	���
�
�
������
����������������������������	��
	���������������������������������4����������
������������	�����A�����������
������"�����������
�����
������	�����������������	�
�
�
���������������

����������	������������	����
�����������������������
�����
����
������
��������	���
�
����������������
���

0�� ���������������	��	��������������������	��
���������������
��E?Z���������������������������
��	����
������"�������������������
����	����
����
������������
�����
��	�������
��������������������
����	���������������	�������
��������	����������������
��������	����������
��1>Z�

"�� ��	��������
�� ���
����
�
�
��� ��
��������� ��
���$��
�������	��������
	���������	�
�
�
���������
��������������	���������������� ��� ������$��
��
�������������	����
���	�����������	��������������
������������������	��	���������������	���

0��	�����������
����

���
������������	���������	�
�
�
���������������
�������������������
���������	���������������	������
���������	�����������������	����
����	�������#�������
������������	����	��
�����������������$����������
����	������4������������	��
���������������������
����	�����	������������
��
�����	����������������
	��
�	������� ��� ��
��� �������� ���������� 
�
�������������
�����������������������������	���
���������������
�������	�����#���
�������������������
	��
�	������
���������	�������	��	�����
��������
��� ������$�� 
��� �������� 	����
����
�� ��� ������



������� ��� 	
� �����
����� ��� ������������ ��� 	
� �����
����� ��� �����

��

�����
�$����%A���������M��	����
�
�
��������
	����
��������
��	������������$�����	�����
�������
	����������������������������������������
�����
����������������$��

#��������	����
��������	��	����
�����������	�������
��
������
����
�������	�������� ��� ����������
�

����������
�������������
�������	����������������

���������������$�����	����	����"�������	��������
��
���
�����������
����������������������!���
����
������!���
����������������������������
�$�����������
	��

%���.��2�	��������������

#�������������	��	��
�������������
�
�
��������	�����
������$���������
�����
���������
��������������������
�����������������	����#���
���������������������������
������
���������������������������
���������	�����

�������
������
����������

#�����	������	�����������������	����
�
�
��	�����
�� 	���	��������������	��������������������
�������
��	��������.��������������������� 	����
�����,����
	���������$���	������������������������������

%�����
����������$���������������������
������������	��

�����������������*�.+,�������	��������	��	�����
���U� .&,�	����� ���� �������	��������������������	��
������������������������
���������U���./,���	���	��
�������������
���������	�����	���������	�����������
����������	�������@���������

#��������7C6�.�"�,���
�������������	������	�����
�����	����������
�
�
�������������
�����	�������
���
����	������5��������	����	���7C6�
��E���+?���
��
	������	�����������
������������
�
����7C6�+?���&?
��
�	������	����
�� ����������
�
� �������
�������
7C6�
��&?���1?����
�	����	�����������
�������������

�
�

)����	�������������	����
�
�
��������	������
�����������
	����������	�������	��������������������
����	����	���
��������	������	������	���"������
�������$���������
���	�����
���������������
����������������������
��	����� .�������
��������������,�������������
�����
	��������������	����.���
�����
���������	����,�

#���	��������	�������
�����	��������������.���������
���������,�����
��������������	�������������������
�������	��������	�����������	������O����������
�
�������
 ��������������	����*

L�4�
���.N��,

L�)�������.J�,

L����	���.���,

2��
���	��������
��	������
����
������������������
������	���������������	���������	�������
�����
���������
������
�������
�����������������������

���������
���������
���������
���
������
�	������
���
���	�����
��!����
��	��	��� .	��,����������
�
	��	���.����,�

.�����������
�1����	����

#������
���
���������	����������
��������������
��
�������
�����
	��������	��������������	��������
����������������
��������
����	������
���������������
	�����
��������	�����������������#������
	���������
	�����
�������������	����	������
����
�����	����
���
�����������[���������
�����
�������������
����	����
6���� ����
��� ���� ���������� 	���� ��� 	������
����������	�������
	������
���	����
���������

�����������	����
����	�������������)������������
������	���������������������
�����������
��������
�
���$�������	���	��������	�����	���
��������������
��	������	����������������	�������!��������#�����
��		����
������
��
���������	�������������
�������
���
��
��������	������	���������������������������
��������	��
�	�����������������������������

#�� �!���	�	����
�� 	������ ���
�� �� �����
�� ���3
���������������	�A��	��������������������	���������
������$�	������������	������
�
�*

L� �������� ���$�� ������	�� ��� ����
�� �� 	����
��
����	����
��������������
������
������������������
���
��
���������	����

L�"��������
����
����	����
�����������������������
�����
������������

R������������
����������������������
����
���������
���
���
���������	���*��������
��4�
���.��������	��
����	�,���������
��)�������.��!������������
�
�
�
���������	�������������
����
�
�
������
��
��������

���

"��������	������ . ��	��� ������� ��� �� ������
��	�
�� 1���2����

����2������
��
��
����������
����

#��������
���������	�������������$�������	�������
������
���������$���
�����������	����������������
������"������������	��������$���������
�����	����
��
�������������$����!��������
������	����������������
��
����������������������$���
�����		�����������
�

���	����	���	�����������
���
����������	��
����
��	�����������������
��
�����	����

0�������������	���������	������
�����		���������������
��� ��� ������	���	���� V�����V��"���� � ��� ���������

��
��������������#���	������
�����		��������������
���$����!�������������������
������������	������
�
�����������������	�����������	����#��
������	������
�������	�����������	��������	���������������	���
��
�����
�����������	��
�������	���������������	���	�
	�������		������	����������.��������,�����������������

������	���
��	�����������������������
	�����������
���		������	���������.��������,�

#��� ���$���
�� �������� �����������
��� ���������

����������������	������	����
���
��6����
����
����

��
����������
�
�
�
�����$��

������������������������������	������������	��������
������
���������	�������������������������������������*

#�����
��������
��
�������		����
���		������
%���
��
�����������
�����	������
�����		����
"�����
���������	�����
7 ��
��
���������	����

����2�����
�
��,�����������

)�������	��������
���M��
�����������	����
�����$�����

�����������������	�������������������������	�
�������
���M��
���		�������"�������
���	������	����

������
��
���	���������*

�,�#�����	������������	����
���	������������
������
����	����

�,�#�����	������������	����
���	����������	���
�������	��

#���	��
�	�������������
���
��
���M������������
��
��������������	�����������	������������������������
����	�������
����������	������
�����$�������������	��
������	����
��	���	�����������	��	���	�
��������	��
��	����"�������������������
���M���������	����
�
���������������	���	�
��
��E?���+??����.&??���/??
����,�������	����
�� ������������ �"�������������
��
	�������
�����
���		����
�����$��

"����������
�����
��.C-%,�	���������������	������

��
�����	������������������$�
���������������.�����
	��	�����,��������
����
�	����
�����������������
	�������������
�����
�����	 �����

"!��������
������������	������� ��	��������������
��$�
�����������
���M��
�����������
�����
�������
�	�
	����
�� ��� �����	������
��� ��$���%������
�������
��
������������������������	���������������������
����	���	���
�����
�	���	����!�	���
���������	�����
���������	�����������	����
����
��������	�������

�� ��� ������
���������	������ ����	�����������	��
0������
����������
�����������	�����������������
���*

�,�%��������
�����
��	������������
����	����	����
.O�	����	�������)����
�
�
,�

�,�%��������
�� ���
�� 	��� ���������
��%$�����
.%$��������)����
�
�
,�

����3����


0������
��������	�������������������
������
��
������
�����
����������������	����
�����$������������	��
�������������*�������$��
��������������������������
	������
��������	��������	������������	���.	���	�
�


���	������
������
��
���������	���,�

5���������$�����
�	�
��
�����$����
��	���������
������� 
������ ��� �������	���� ������ 	���� �����
���������
�������U�
�����������������
�����������
�����������������
���������	���U���
		����
�����	�
����������������	���U�����������������������������0�
��������������������������������
���M��
����������
�����
����	��������������	����
������������	�������
��$������

#������
����������!������	�������
�������
����
���� ��	����������������	���� ��� ������$��
�����$�
����$����������������	��������������������	�
�
�
�
���������������	�����������������	����
�����������
�



������� ��� 	
� �����
����� ��� ������������ ��� 	
� �����
����� ��� �����

��

��	���,���������
�����	���.������
����
�
���
�������

��	���	��������
��,�

5�����������������	��������������������������	���
����������������	����	������	���"�������������
����������
���������
���������	���
����	�����������
	�������������������������
���
�����������������
�
����������������	���������
����������"����������
������	�����
����
��������� 	������������
������
��������
�����������
������������
���	���	����
�������� 6����� ��� ��������� 	���� �� ���� 
�
��
����	�������������������������������	������������
	����
���������������� ��
�����	����	�����������
��������������
����	����

"�����
��������
���������	�������������������������

�� �������� ��� 	�������� �� ��������� ���
	�����
���� "�� �� ���
�� 
�� �������	����� ��� �
��
	����
��	������
����������.J��,�������	��������
����������������	�������"������������������������
��� 	���������������4������
�� �
�������� ����
������	���
����	������"�������������������������
M�������
���	�����������	��������	������������
	�����
����	������"������	��������
���	����	���
�������������	����
����
����	�����������	�����
	������	��

.��������3�������&�
��������(

#���
����������������	��������
���	���	��	������
�������
���	��	�	�����
��������#��������������

�	������������
��������������
��	��	����#���
��
	���� 
�� �����	���� ��	��� ��� ������ ������ �����
	���� 	��� ��.Q-,� �� ����� .��4Q�,� ��� ���
�� 
�
�������	���� ��
�� ��
��� �� 	������� 
��� ������
	������ 	������	��� Q���� ������	��� 
��� ����� ��
������������
���
����������
���������	����
�
��	�������	� �
������������������"������
���
���������������	���������������
����	����
����
��	�����

%���������������������
���	��	�	���������
��	�
���������		�
���������������
���������������	��
����������
��	������������M���	����
�
���
�
	�����������������	���������!	������
��������	����

�
��������������#����
���������
����������������
���� ���
��� �����
��� 	��� 	��� ���� ����� 	����	��

������������������	����	��������������
��	������


��������
��

#������
��������
���	������������������������
���������������
��
�������	������������	���
����
������
�������������#����
���������
�������
�����������������������������
���������������

.��������
���
�����������
�����
���������
�


"�����	���������������	�������
���������	�����	���

������������
�
�
�����������	��
��������������	��
��
��������	������"�����
��
���������	����������	����
�
��	��������	�����
����������
��������������������

��
��������������������������	���������������
�
�
��
���
��������������������������
�
�������
����	��
���������
�����������
����������������������	�����
	������
��
������������������

#����������������	��
�������
��
���������	������
	����	���	��������������������	����
�����
�������
	���
��������
�
�
����������
������
������
������
�	��������������
������������#����
����	����
����������
��
�������������������
�����������
�
�
����������
�
����
������
��
���������	����������	��������������
���	�����������������������������
�
�
�������
�
����������"������
������������
��	������	������
�
	������
��	��	��������	������
����
��������������
�����������������������
��������	��$�
���)����!�
������	����/>?�???�����
��������������������������
������
��	�����

�����������������������������	�
�

5�����������
�����
���
��������	���	��*

L�#���������
�����
���
���������	�������������	���
������������

L�#����������
��
����
�
���	������������������	���
��������������
���������
���
����������	�������	�
�
��		����
����������
��	�������

L�#�������	�������������
�
���������
����������
�������	�������	������

L�%
�������
������
�������
��������	�
����		����

L�)���������������
������������	�
���������
��	���

���

0������
�����	��	��
����������������������	����	���
������
������������*

)������	���������	���
2����
������������	����
���		������.����3��
���	��
���,�
2����
������������	����
���
�����
�����$��

0��
�����������	��������������	����
��������$��������
$��������������	���	����������������	�����������������
����	��
�	����������	���	���
������
����	�������������
����#���!	��	�������	��
���������$����������
�
�������	����	�����������
����	����	����

#���������	����
���		�������������������������		���
����$������
�����$��	��������
�*

������		����
�����	����	������������������
��
�������
������		����
��
���	����������������
����������

C����������	��	�����	��������
������������������
��
��		�����������
����������	����������������������	���
$������
�����
����������
������
�����	��������

"�����������	��������
���������������	���������	��
���������	���
�����$����������$�����������
���	����

��
�����	����
������
���������������$������.2����
+?'���+?(,�

"��	������
����������	������
�����$��
������������
�������%�������������$���������������������������
�������
����������������	�����������	���*

#�����$��
����������
%����������������
O���������
�
�
����������

"��
��������������	���	����
���������������������
��	���������
		����
�����$��

El yacimiento prospecto
es candidato apropiado

para la perforación horizontal?

Definir el objetivo del pozo  y
establecer el criterio de

terminación.

Determinar y definir el
diseño de terminación.

Establecer los programas
de perforación y

terminación del pozo.

Perforar y terminar el pozo.

Diseño convencional de
pozo.

Re-definir los diseños
de perforación y terminación.

12
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P.I.D Fase vertical

Inicio

fase direccional

fase direccional

Fase de direccionamiento

a la horizontal

Drene del pozo

(fase horizontal)

P.I.D Fase vertical

Fase direccional
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36 50 Cementar el tubo conductor de 30” para tener un medio de
circulación.

Bentonitico 1.08

26 700

Cementar tubería de revestimiento de 20” a fin de aislar los
acuíferos superficiales y ganar gradiente de fractura para poder
incrementar la densidad del fluido de perforación en la siguiente
etapa.

Inhibido 1.20

17 ½ 1800

Llegar a la cima de la zona de presiones anormales y cementar
tubería de revestimiento de 13 3/8” a fin de poder cambiar el
fluido de perforación base agua a base aceite y manejar mayores
densidades en la zona de presiones anormales.

Inhibido 1.70

12 4000
Atravesar la zona de presiones anormales y aislar la misma con
la tubería de revestimiento de  9 5/8” a fin de poder utilizar una
menor densidad del lodo en la siguiente etapa.

Base Aceite 1.95 – 2.00

8 3/8 4700

Atravesar las formaciones Eoceno y Paleoceno hasta la cima de
la formación Cretácico Superior Méndez, las cuales tienen un
gradiente de presión de poro en el rango de 1.50 a 1.60 gr/cc. Se
cementa la tubería de revestimiento de 7” para aislar estas
formaciones a fin de poder cambiar la base del fluido de
perforación para la siguiente etapa.

Base Aceite 1.70

5 7/8 5500
Perforar la zona productora del campo (Formaciones Cretácico
Superior y Medio), cuyo gradiente de presión de poro está en el
rango de 1.15 gr/cc.

Base Agua 1.20

Termina-
ción

5500 Terminar el pozo con un fluido limpio. Agua Filtrada 1.00
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Espaciamiento planeado

Liner primario (ranurado)

Terminación primer pozo 
multilateral (agujero descubierto)

Terminación segundo pozo multilateral
 (con liner ranurado)

Terminación tercer pozo multilateral
 (con liner ranurado)
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Desarrollo de la curva Sección lateral

Punto inicio de desvío KOP

Desplazamiento horizontal
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 DIVISIÓN CAMPO o. POZOS FORMACIÓN OBSERVACIONES

NORTE

AGUA FRIA
CUITLÁHUAC

FRANCO ESPAÑOLA

POZA RICA
RANCHO NUEVO
SANTA AGUEDA

4
1
9

  3 *
1

  3 *
1

  2 *

CHICONTEPEC
OLIGOCENO

-----
-----
-----
-----

3 Pozos se han perforado con T. F y 9 co
convencional.
* Considerados horizontales por cambio de
(reentradas).

MARINA

AKAL

ABKATUN
ZAPP

2
  7 *
2

  2 *

PALEOCENO
CRETÁCICO Y JSK

* Considerados horizontales por cambio de
(reentradas).

SUR
CATEDRAL

 CERRO NANCHITAL
1
1

CRETÁCICO
CRETÁCICO

TOTAL 39 22 Horizontales y 17 por reentradas.

 MUNDIAL 20000
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Si

- Contenido de CO2 en el gas por fracción mol (%)
- Contenido de H2S en el gas por fracción mol (%)
- Contenido de NaCl ó Cl en el agua por peso (%)
- Presión superficial (SP) (psi)
- Temperatura del agua en el pozo

- Presión parcial del CO2 :    PCO2 = SP (CO2(%))/100

- Presión parcial del H2S :    PH2S = SP (H2S(%))/100

PCO2>=30 psi 

PH2S<=0.05 psi 

Aceros al
Cromo

Grados
superiores al

V-150

Temp>=79°C

Temp>=65°C

Grados API: N-80, C-95,
P-110

Grados TAMSA TAC-95,
TAC-110

Grados API: N-80, C-95

Grados TAMSA TAC-80,
TAC-95

Grados API: J-55, K-55,
L-80, C-90, T-95

Grados TAMSA TRC-80,
TRC-85, TRC-90, TRC-95

No

Si No

No

Si

Si

No
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DATOS DEL PROYECTO

PROYECCION
HORIZONTAL

&225'(1$'$6

�&21'8&725

X= 606,513.17
Y=2’140 ,925.06

�

&225'(1$'$6��%73.6

X=     608,059.87
Y=  2’141,232.96

PROF. INICIO DESVN.
PROF. VERT. OBJETIVO

DESPLAZAMIENTO OBJ.
ANGULO MAXIMO

PROF. VERT. TOTAL
PROF. DES. TOTAL

TR´S

 630M
3240MV

 1577 M
45.28°

 3300 MV
3880 MD

MV MD

16"  1400 1581

11 7/8" 2855 3435Desp. Objetivo 1577 m

Desp. Total 1577 m

RUMBO

 N 79.04º E

7 5/8" 3300 3880

20" 800 800
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)DFWRUHV 7 LSR �GH �ID OOD

A gua de  m ezcla con tam inada .
E stim ación  inco rrec ta  de  la
tem peratu ra .
R etardado r in su ficien te.
Z apata  y  cop le  o b turado s.

F raguado
instan táneo

9 HORFLGDG �GH �LQ WURGXFFLyQ

LQDGHFXDGD �

$ WUDSDP LHQ WR �G H

7XEHUtD �

3 pUG LGD �G H

FLUFX ODF LyQ �

E l tapón  no  sa lió  de  la  cabeza
de  cem en tac ión .
T apón  de  cem en to  defo rm ado .
C álcu lo  de  vo lum en  de
desp lazam ien to  incorrec to .
T ubería  ro ta .

E l tapón  no  asien ta
sob re  el co p le .
N o  se  a lcan za
p resión  fina l.
C em en to  en  e l
in te rio r de la
tub ería  o  en  lugar
inadecuado  en  e l
espacio  anu lar.

F a llas m ecán icas en  e l equ ipo
de  bom beo .
A gua  o  presión  de  sum in istro
in su fic ien te.

M ezclado
incom ple to  de
cem en to .

E l cem en to  no  cubrió  lo s
ob je tiv os geo lóg icos.
D esh id ra tac ión  d el cem en to .

C an alizac ión  de
gas p o r e l espac io
an u lar.

T ubería  recargad a en  la  pared .
P rop iedad es in su fic ien tes de l
lodo .
Im po sib ilidad  de  m over la
tubería .
A m pliac ió n  de l d iám etro  de l
agu jero .
B ajo  gasto  de  desp lazam ien to .

C an alizac ión  del
cem en to  en  el
lod o .

R elación  agua-cem en to
inap rop iada .
A d itivos no  adecuados.
F ren te  lim p iado r inap rop iado .
F a llas m ecán icas de l equ ipo
qu e in te rv iene  en  la  operac ión .
In te rrupción  en  e l bom beo .

F raguado
prem atu ro .
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C-2079SW NE

BTPKS

BTPKS

BTPKS

2��/��,��*��2��&��(��1��2

(��2��&��(��1��2����6��8��3��(��5��,��2��5

(��2��&��(��1��2����0��(��'��,��2

(��2��&��(��1��2����,��1��)��(��5��,��2��5

3��$��/��(��2��&��(��1��2

&��5��(��7��$��&��,��&��2����0��(��'��,��2

&��5��(��7��$��&��,��&��2����,��1��)��(��5��,��2��5

-�8�5�$�6�,�&�2��7�,�7�+�2�1�,�$�1�2

2��/��,��*��2��&��(��1��2��0�(�'�,�2

(��2��&��(��1��2����6��8��3��(��5��,��2��5

(��2��&��(��1��2����0��(��'��,��2

(��2��&��(��1��2����,��1��)��(��5��,��2��5

3$/(2&(12�683(5,25

2/,*2&(12

(�2�&�(�1�2

3�$�/�(�2�&�(�1�2

&5(7$&,&2�0(',2

&5(7$&,&2�,1)(5,25 (6&�9(57����������

(6&�+=7$/���������

',%8-2��,1*��-25*(�5,9$6

����

POZO 2196-D
PLATAFORMA NOHOCH C
CONDUCTOR 12
COORD. CONDUCTOR.
X=606 513.17
Y=2 140 925.06
COORD. CIMA BRECHA
X= 608 129.73
Y= 2 141 255.85
COORD. P.T.
X=608 059.87
Y=2 141 232.96

C-2196D

7�5��'(�������

����0'�����09

7�5��'(����

���0'����09

7�5���352*5$0$'$

7�5���5($/

7�5��'(����

����0'�����09

FECHA 02-08-99   PROF 4097MD-3477 MV EDAD BTPKS

PROF

COLUMNA GEOLOGICA REAL

FORMACION     MD        MV T.R. MD MV
M.S.                   650       649 20" 799 799
M.M.                  1665     1468 16" 1481 1346
M.I.                    2985     2391
O.S                    3110     2502
O.M.                  3200     2587
O.I                     3285     2669
E.S.                   3585     2966
E.M.                  3625     3006      11 7/8" 3587          2968
E.I.                    3705     3085
P.S.                   3810     3190
P.I.                    3912     3292 9 5/8          3927         3307
BTPKS             3948     3328

P.T.                    4097    3477 7 5/8"         4046          3426

INDICADOR DE

7�5��'(������

����0'�����09

7�5��'(������

����0'�����09 3$/(2&(12�,1)(5,25

2��/��,��*��2��&��(��1��2��,�1�)�(�5�,�2�5

2��/��,��*��2��&��(��1��2��6�8�3(�5�,�2�5

4�		��������	�����.2����+?/,*
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Reciente Pleistoceno F.M. F.M.

Mioceno Superior 659 660

Mioceno Medio 1200 1298

Mioceno Inferior 2210 2727

Oligoceno 2730 3310

Eoceno Superior 2780 3360

Eoceno Medio 2840 3420

Eoceno Inferior 2970 3550

Paleoceno Superior 3140 3720

Paleoceno Inferior 3200 3780

Brecha  TPKS 3240 3820
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Diámetro Peso
(Kg/m)

Junta/Apriete Tramos

Dc 8” x 3” 219.00 6 5/8
Reg/50000
lbs/pie

H.W. 5” x 3” 74.50 Nc-50/29400
lbs x pie

12
(110.0
m)

Diámetro Grado-
Clase

Peso
(Kg/m)

Resist.
Tensión
(Kg)

5” E-
PREMIUM 31.27

125,200

5” X-
PREMIUM

31.94 161,096

5” G.
PREMIUM

32.66 178,054
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D IAM . L ON G. GR AD O CL AS E R OS C A P E S O R E S I S T AP R IE T E

S E CC ION AJU S T . T E N S ION (L B /P I E )

P gs M ts K g/m t. K gs . AL  9 0 %

B N A 1 7  1 /2 0 7  5 /8

H T A  9  1 /2 "    (3 ") 2 7 R E GU L AR 7  5 /8 3 2 1 .8 4 8 5 ,0 0 0

H T A  8 "           (3 " ) 8 1 R E GU L AR 6  5 /8 2 1 9 .0 3 5 0 ,0 0 0

H .W . 5 "           (3 " ) 1 0 8 I F 6  1 /2   N C -5 0 7 4 .5 4 2 9 ,4 0 0

T .P .1 5 "     (4 .2 7 6 " ) 1 9 8 2 E - 7 5 P R E M IU M 6  3 /8    NC - 5 0 3 1 .1 2 1 2 7 ,1 8 1 1 5 ,9 6 4

T .P .2 5 "     (4 .2 7 6 " ) 4 5 2 X - 9 5 P R E M IU M 6  3 /8    NC - 5 0 3 1 .9 4 1 6 1 ,0 9 6 2 0 ,2 2 1

) E � �� ��� �� 3 ( 6 2 �72 7$ / �' ( �/$ �6 $ 57$ �) /2 7$ ' $ � ��� �� � �72 1 6

0 $5 *( 1 �3 $5 $ �7( 1 6 ,2 1 $ 5 ���� �� � �72/2 1 * ,78 ' �72 7$/ �' ( �/$ �6 $ 57 $  ��� �� � �P �

A P A R E J O  D E  F O N D O  2a  E T A P A :             5  E eta b iliz ado re s �� � �'& & ��� �� �� �� �� � �

DIS E ÑO DE SART AS  DE  P E RF OR ACION

P OZ O P ROF . P2650 M DE NS . 1.55 ULT . T .R . 20"   1000 M

F flot.= 0.8025478     PE S O DE L BL OCK  (K GS) 10000

T RAMOS L ONG. DIAM. GRADO P E SO NOM. JU NT A CLAS E PE S O P .S E CCI ON P. S AR T A RE S IS T

SE CCION AJU ST . F LOT ADA F L OT ADA T E NS ION M.O.P.

No. Mts Pgs L b/pie Pg. K g/mt. Kgs . K gs. Kgs. AL 90%

B NA 17 1/2 7 5/8 R EGU LAR 0 0

H T A 3 27 9 1/2 216 7 5/8 R EGU LAR 321.84 6,974 6,974

H T A 9 81 8 147 6 5/8 R EGU LAR 219.03 14,238 21,212

H .W . 12 108 5 50 6 1/2 NC-50 74.54 6,461 27,673

T .P .1 220 1982 5 E-75 19.5 6 3/8 P RE MI UM 31.12 49,501 77,174 127,181 50,007

T .P .2 50 452 5 X-95 19.5 6 3/8 P R EMIUM 31.94 11,586 88,760 161,096 72,336

T OT AL E S = 244 2650 88,760

AL  100 %
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Fb= 0.8025 D lodo = 1.55 gr/cc W hta flot= 27,673 kg

Margen para jalar= 50,000 kgs

L1=  [ Rt  -  ( W hta+Mpj ) ]  /  [ (P ajustado TP * Fb)  ]

L1=  [ 127,181 - ( 27,673+ 50,000) ]  /  [  (31.12*0.8025)]

L1= 1,982.40 metros Utilizar s olo L1= 1,982  mts

L2=   (Rt2-Rt1)   /   Waj2 * Ff L2= 1323.158

UTILIZAR SOLO   L2=  452 M

   2650 M - 2198 M = 452

& D OFXODP RV �OR QJLWXG �GH �' & �� �� �� ���� ��< �+: �

LD C=  (Pm  * FS ) / (F f * P)

LD C=  L ongitud  de  d r ill es

Pm = Pes o  m áxim o  e sperado s obre  barrena   =  1 8 to ns

FS=  F acto r  de  se guridad = 20%  = 1 .20   (C onstan te)

Ff= F acto r  de Flo ta cón= 1  -  (D  lodo  / D  acero)= 1  - (1 .55/7.85) = 0 .80 25

P= Pes o  a jus ta do  DC  = 321 .84  (D e Tab la s)

LD c = (18 ,000*1 .20)  / (0 .802 5*321 .84)

LD c = 83 .63 12697 m ts
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Tangencial 1,628.61
-25.38

998.02
+43.09

Tangencial
balanceado

1,653.61
-0.38

954.72
–0.21

Ángulo promedio 1,654.18
+0.19

955.04
+0.11

Radio de curvatura 1,653.99
0.0

954.93
0.0

Curvatura mínima 1,653.99
0.0

954.93
0.0

Mercurio 1,153.62
-0.37

954.89
0.04
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(pies)
Ángulo de
Inclinación

Ángulo
de

Dirección
7,100 0 0
7,200 10.1 S68W
7,300 13.4 S65W
7,400 16.3 S57W
7,500 19.6 S61W
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Columna
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Cálculo
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A ���������	�
 ���	���	�	: La longitud real del agujero desde la
superficie a cualquier estación específica.

Registro
direccional

α o a �����
 ��
 �����	����: El ángulo del agujero medido a partir de la
vertical.

Registro
direccional

C ���������: La dirección de la trayectoria del pozo. Registro
direccional

D ��������
��
��	��: La diferencia en la profundidad desarrollada de una
estación a otra.

Ax-A(x-1)

E �����	����
 ��������: El promedio aritmético de los ángulos de
inclinación en los extremos superior e inferior de cada tramo o sección.

( )

2
1−+

[[
αα

d ���������	�
 ������	
 ��
 ��	��
 �
 �������: La diferencia en la
profundidad vertical de una estación a otra.

(D)cos(E)

G ���������	�
 ������	
 ����	���	: La sumatoria de las profundidades
verticales de las secciones de un pozo inclinado.

∑ )(G

H ����	�	������
 ��
 ��	��: La distancia entre dos puntos que son
proyectados hacia un plano horizontal.

(D)sen(E)

ε
�������: La dirección de un tramo o sección medida en dirección de las
manecillas del reloj de 0° a 360°; 0° es el norte.

Registro
direccional,
en grados

K �������
 ��������: El promedio aritmético de los azimuths en los
extremos finales de los tramos.

( )

2
1−+

[[
εε

L �������	�	�
���������
��
��
��	���
��
��	�������	: El desplazamiento
de la componente del tramo de una estación a otra; valor negativo =sur.

(H)cos(K)

M
�������	�	�
 ����������
 ��
 ��
 ��	���
 ��
 ��	�������	: El
desplazamiento de la componente del tramo de una estación a otra;
valor negativo =oeste.

(H)sen(K)

N �������	�	�
 ���	��
 ���������: La sumatoria de los desplazamientos
en la dirección norte/sur (sur es negativo).

∑ )(/

O �������	�	�
 ���	��
����������: La sumatoria de los desplazamientos
en la dirección este/oeste (oeste es negativo).

∑ )(0

P ����	�	������
���	: La distancia más corta del agujero vertical a cada
punto de estación.

22 )()( 21 +

Q

Dirección del desplazamiento: La dirección de la proyección vertical al
plano horizontal desde la estación hasta la superficie. Se debe tomar el
valor calculado y debe ponerse en el cuadrante apropiado. Ver
convención de signos.

)(

)(

1

2
DUFWDQ
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ÁNG. 

DE S VIACIÓN

PROF. 

DE S .

ÁNG. DE  

INCLINACIÓ

N

DIRE CCIÓ

N

LONGIT UD 

DE  T RAMO

INCLINACIÓN 

PROME DIO AZIMUT

H

AZIMUT H 

PROME DIO
ARCT AN

X (A) ax (C) (D) (E ) (K) (Q)

*1 7100 0 0 7100 0 7100 0 7100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

**2 7200 10.1 S 68W 100 5.05 99 61 7199 61 8 80 248 248 -3 30 -8 16 -3 30 -8 16 8 80 S 68W

3 7300 13.4 S 65W 100 11.75 97 90 7297 51 20 36 245 246.5 -8 12 -18 67 -11 42 -26 83 29 16 S 67W

4 7400 16.3 S 57W 100 14.85 96 66 7394 17 25 63 237 241 -12 43 -22 42 23 85 -49 25 54 72 S 64W

5 7500 19.6 S 61W 100 17.95 95 13 7489 3 30 82 241 239 -15 87 -26 42 -39 72 -75 67 85 46 S 62W
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9

10

COORDE NADAS  

TOT ALE S
DE S P. TOT AL

(d) (G) (H) (L) (M) (N) (O) (P)
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INTERVALO DIAMETRO TIPO CANTIDAD PSB CONDICIONES  DE OPERACION

(m) (pg) (TON) RPM Q (GPM) D. TOB.(1/32")

0 - 600 26 R-1 (111) 1 8 -- 10 100 -150 1000 16, 18, 18

600 - 700 26 R-1 (111) 1 8 -- 10 100 -150 1000 15, 15, 16

700 - 1250 17 1/2 GTX-G1 (115) 1 8 -- 10 80 - 150 800 16, 16, 16

1250 - 1550 17 1/2 GTX-G1 (115) 1 8 -- 10 80 - 150 800 15, 16, 16

1550 - 1850 17 1/2 GTX-G1 (115) 1 8 -- 10 80 - 150 800 15, 16, 16

1850 - 2200 17 1/2 GTX-G3 (135) 1 8 -- 10 80 - 150 800 15, 16, 16

2200 - 4600 12 AR-526 (PDC) 1 3 -- 5 100 - 200 540 11, 11, 11, 11, 12

4600 - 4900 12 AG-536 (PDC) 1 3 -- 5 100 - 200 540 10, 10, 10, 10, 11

4900 - 4950 8 3/8 ATX-G3 (135) 1 8 -- 12 80 - 110 380 14, 14, 14

4950 - 5050 8 3/8 ATJ-22 (517) 1 8 -- 10 80 - 120 380 12, 12, 12

5050 - 5150 8 3/8 ATJ-22 (517) 1 8 -- 10 80 - 120 380 12, 12, 12

5150 - 5250 8 3/8 ATJ-22C (527) 1 8 -- 10 80 - 120 380 12, 12, 13

5250 - 5350 8 3/8 ATJ-22C (527) 1 8 -- 10 80 - 120 380 12, 12, 12

5350 - 5440 8 3/8 ATJ-33 (537) 1 8 -- 10 80 - 120 380 12, 12, 13

5440 - 5870 8 3/8 S-248 (TSD) 1 3 -- 7 100 - 180 380 (0.335 pg2)

5870 -6000 8 3/8 S-248 (TSD) 1 3 -- 7 100 - 180 380 12, 13, 13
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(WDSD

%DUUHQD Marca Diámetro Tipo

73 Diámetro exterior Diámetro interior Longitudes
/DVWUDEDUUHQDV Diámetro exterior Diámetro interior Longitudes

+�: Diámetro exterior Diámetro interior Longitudes
7�5 Diámetro exterior Diámetro interior Profundidad de la zapata

(TXLSR�6XSHUILFLDO Tubo vertical manguera flecha

Tipo Densidad Viscosidad plástica Punto de cedencia

Bomba No. 1 Bomba No. 2

0DUFD

0RGHOR

&DUUHUD�\�FDPLVD

0i[LPD�3UHVLyQ�

(0%�0,1

,QIRUPDFLyQ�FRPSOHPHQWDULD�

Velocidad de penetración promedio m/hr m/hr

Máxima presión limitante en el equipo superficial.
Presión máxima de acuerdo a la limitante del equipo y la bomba de lodo.

%RPED�GH�/RGR

*HRPHWUtD�GHO�3R]R

)OXtGR�GH�3HUIRUDFLyQ
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π
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DM

(pies)
TVD
(pies)

Norte N
(pies)

Este N
(pies)

Desplazamiento
(pies)

Ángulo de Desplazamiento*
(grados)

8,000 8,000.00 0.00 0.00 0.00 -
8,100 8,099.99 0.82 0.30 0.87 20.1
8,200 8,199.96 3.28 1.20 3.49 20.1
8,300 8,299.86 7.37 2.73 7.86 20.33
8,400 8,399.67 13.05 4.97 13.97 20.85
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D IAME TRO (pg) : � ����

PROFUN DIDA D (m) : ����

PROF UN DIDAD ZA PATA  DE LA U LT IMA TR  (m) ����

D IAM. INT . DE LA U LTIMA TR (pg) : � ����

GAS TO  (gpm): ���

D IAMET RO D E TOBER AS (32avo de pg) : �� �� �� �� � � � � � � � �

AR EA DE  TO BERA S (pg2) : � ����

DENS IDAD  DE LO DO  (gr/cc): � ���

VISCOSIDAD PLAST IC A, VP (cp): �� ���

PUN TO  DE C ED ENCIA, YP (lb/100 pies2) : �� ���

DIAMETR O EXT ER IO R DE HT A 1 (pg) : � ����

D IAMETRO  IN T ER IO R DE HT A 1 (pg) : � ����

LONGIT UD D E HT A 1 (m) : ��� ���

6,�//( 9$�73�2�+ 7$ �&20 %,1$'$ � D IAMET RO EXT ERIO R  (pg), SU PR. SI NO LLEVA:

6,�//(9$�73�2 �+7$�&20%,1 $'$ � D IAMETR O  INT ERIO R  (pg), SU PR. SI NO LLEVA:

6,�//(9$�73�2�+7$ �&20%,1 $'$ � LONGIT U D (m), SU PR. SI NO LLEVA:

DIAM ET RO EXTER IOR DE HW  (pg) : � ����

DIA METR O IN TER IOR DE HW  (pg) : � ����

LON GITUD  D E HW  (m) : ��� ���

DIAM ET RO  EXT ER IOR DE TP (pg) : � ����

DIAMETR O INT ER IOR DE TP (pg) : � ����

CAIDA D E PR ESION  EN EL MOTOR DE FOND O, M W D, LW D, ET C. (PSI) . 0 SI N O LLEVA: �

MO DELO  R EO LO GICO A U SAR  (ESCR IB A EL N UMERO  DEL M OD ELO SELEC CIO NAD O): �

���68*( 5(1&,$ �3$ 5$ �6(/(&& ,21$5�(/ �02'(/2�5(2/2*,&2�

   BASE AGU A: LEY D E POT EN CIAS �������

   POLIMER IC O: LEY D E PO TEN CIAS C ON  P UNT O DE CEDEN CIA �������

   ACEIT E: PLAST ICO S DE BINGHAM      �

MODELO REOLO GICO: PLAST IC OS DE BING HA M

PRESIO N D E BOMBEO (psi) : 2006.51 = KG /CM2

C AIDA DE PRESION EN  EL INT ERIO R D E LA SAR TA (psi) : 1359.05 = KG /CM2

CAIDA DE PR ESION  EN EL ESPAC IO AN ULAR (psi) : 450.68 = KG /CM2

CAID A D E PR ESION  EN LA BAR RENA (psi) : 108.33 = KG /CM2

CAIDA D E PRESION  EN LAS CONEXIONES SUPERF IC IALES (psi) : 88.44 = KG /CM2

PR ESION  HID ROST ATICA (psi) : 4448.92 = KG /CM2

DENSID AD EQ UIVALENT E DE  C IRC ULAC ION  (gr/cc): 1.89

INDICE DE LIM PIEZA (Hp/pg2): 0.57

FU ER ZA DE IMP ACT O (lbs): 161.65

PO TE NCIA REQUERIDA PO R LA BOMBA (HP) : 263.40

GALO NES PO R PULGAD A DE LA BARRENA (gal/pg): 40.00

VELOC ID AD  A NULAR P RO MEDIO (pies /min) : 289.00

&8$/ �(6�/$ �35 (6,21 �0 $;,0 $ �'(�%20%(2" 3000.00

0$;,0$�327(1& ,$�+,' 5$ 8/ ,&$ �(1�/$ �%$ 55(1$

AR EA DE TO BERAS (PG 2): 0.140

PRESIO N D E BOMBEO (psi) : 3000.00

IND ICE DE LIMPIEZ A (hp/pg): 7.64

FU ER ZA DE IMP ACT O (lbs): 511.53

GAS TO  OPT IMO  (gpm): 168.75

0$; ,0 2�,0 3$& 72�+ ,'5$8 /,&2�(1�/$ �%$ 55(1$

AR EA DE TO BERAS (PG 2): 0.190

PRESIO N D E BOMBEO (psi) : 3000.00

IN DICE D E LIMPIEZA (hp/pg) 6.57

FU ER ZA DE IMP ACT O (lbs): 512.48
GAS TO  OPT IMO  (gpm): 196.95

312.86

141.10

95.57

7.62

6.22

31.69

"  DAT OS  P ARA E L  CAL CULO DE L A HIDR AULI CA "

  "  R ES UL T ADOS  "

"  OP T IMIZACION "
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T OBERA NUMERO DE T OBERAS
(32avo de pg) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

7 0.038 0.076 0.114 0.152 0.190 0.228 0.266 0.304 0.342

8 0.049 0.098 0.147 0.196 0.246 0.295 0.344 0.393 0.442

9 0.062 0.124 0.186 0.248 0.311 0.373 0.435 0.497 0.559

1 0.077 0.153 0.230 0.307 0.384 0.460 0.537 0.614 0.690

1 0.093 0.186 0.278 0.371 0.464 0.557 0.650 0.742 0.835

1 0.110 0.221 0.331 0.442 0.552 0.662 0.773 0.883 0.994

1 0.130 0.259 0.389 0.518 0.648 0.778 0.907 1.037 1.166

1 0.150 0.301 0.451 0.601 0.752 0.902 1.052 1.202 1.353

1 0.173 0.345 0.518 0.690 0.863 1.036 1.208 1.381 1.553

1 0.196 0.393 0.589 0.785 0.982 1.178 1.374 1.570 1.767

1 0.249 0.497 0.746 0.994 1.243 1.491 1.740 1.988 2.237
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RI/RG/RG           (Inducción)

Resistividad /RG

CNL/LDT/RG     (Neutrón compensado)

NGT/RG

SÓNICO DIPOLAR /RG

EMI O FMI (REGISTRO DE IMÁGENES A
PARTIR DE RESISTIVIDADES, INCLUYE
DR/CAL (DESVIACIÓN CALIBRACIÓN)
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Tapón de 
   cemento

Por el abandono del agujero original

Agujero desviado alrededor 
del pez
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Incrementar-mantener y disminuir (tipo “s”)

Incrementar-mantener disminuir y/o mantener (”S” modificada)

Incrementar y mantener

Incremento continuo

Desplazamiento horizontal al
objetivo
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T OBERA NUMERO DE T OBERAS
(32avo de pg) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

7 0.038 0.076 0.114 0.152 0.190 0.228 0.266 0.304 0.342

8 0.049 0.098 0.147 0.196 0.246 0.295 0.344 0.393 0.442

9 0.062 0.124 0.186 0.248 0.311 0.373 0.435 0.497 0.559

1 0.077 0.153 0.230 0.307 0.384 0.460 0.537 0.614 0.690

1 0.093 0.186 0.278 0.371 0.464 0.557 0.650 0.742 0.835

1 0.110 0.221 0.331 0.442 0.552 0.662 0.773 0.883 0.994

1 0.130 0.259 0.389 0.518 0.648 0.778 0.907 1.037 1.166

1 0.150 0.301 0.451 0.601 0.752 0.902 1.052 1.202 1.353

1 0.173 0.345 0.518 0.690 0.863 1.036 1.208 1.381 1.553

1 0.196 0.393 0.589 0.785 0.982 1.178 1.374 1.570 1.767

1 0.249 0.497 0.746 0.994 1.243 1.491 1.740 1.988 2.237
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352325& ,21$ 5�/26�6 ,*8,(17(6�'$726��81,& $0 (17(�&(/'$6�(10 $5&$'$6�(1�52-2��

D IAME TRO (pg) : � ����

PROFUN DIDA D (m) : ����

PROF UN DIDAD ZA PATA  DE LA U LT IMA TR  (m) ����

D IAM. INT . DE LA U LTIMA TR (pg) : � ����

GAS TO  (gpm): ���

D IAMET RO D E TOBER AS (32avo de pg) : �� �� �� �� � � � � � � � �

AR EA DE  TO BERA S (pg2) : � ����

DENS IDAD  DE LO DO  (gr/cc): � ���

VISCOSIDAD PLAST IC A, VP (cp): �� ���

PUN TO  DE C ED ENCIA, YP (lb/100 pies2) : �� ���

DIAMETR O EXT ER IO R DE HT A 1 (pg) : � ����

D IAMETRO  IN T ER IO R DE HT A 1 (pg) : � ����

LONGIT UD D E HT A 1 (m) : ��� ���

6,�//( 9$�73�2�+ 7$ �&20 %,1$'$ � D IAMET RO EXT ERIO R  (pg), SU PR. SI NO LLEVA:

6,�//(9$�73�2 �+7$�&20%,1 $'$ � D IAMETR O  INT ERIO R  (pg), SU PR. SI NO LLEVA:

6,�//(9$�73�2�+7$ �&20%,1 $'$ � LONGIT U D (m), SU PR. SI NO LLEVA:

DIAM ET RO EXTER IOR DE HW  (pg) : � ����

DIA METR O IN TER IOR DE HW  (pg) : � ����

LON GITUD  D E HW  (m) : ��� ���

DIAM ET RO  EXT ER IOR DE TP (pg) : � ����

DIAMETR O INT ER IOR DE TP (pg) : � ����

CAIDA D E PR ESION  EN EL MOTOR DE FOND O, M W D, LW D, ET C. (PSI) . 0 SI N O LLEVA: �

MO DELO  R EO LO GICO A U SAR  (ESCR IB A EL N UMERO  DEL M OD ELO SELEC CIO NAD O): �

���68*( 5(1&,$ �3$ 5$ �6(/(&& ,21$5�(/ �02'(/2�5(2/2*,&2�

   BASE AGU A: LEY D E POT EN CIAS �������

   POLIMER IC O: LEY D E PO TEN CIAS C ON  P UNT O DE CEDEN CIA �������

   ACEIT E: PLAST ICO S DE BINGHAM      �

MODELO REOLO GICO: PLAST IC OS DE BING HA M

PRESIO N D E BOMBEO (psi) : 2006.51 = KG /CM2

C AIDA DE PRESION EN  EL INT ERIO R D E LA SAR TA (psi) : 1359.05 = KG /CM2

CAIDA DE PR ESION  EN EL ESPAC IO AN ULAR (psi) : 450.68 = KG /CM2

CAID A D E PR ESION  EN LA BAR RENA (psi) : 108.33 = KG /CM2

CAIDA D E PRESION  EN LAS CONEXIONES SUPERF IC IALES (psi) : 88.44 = KG /CM2

PR ESION  HID ROST ATICA (psi) : 4448.92 = KG /CM2

DENSID AD EQ UIVALENT E DE  C IRC ULAC ION  (gr/cc): 1.89

INDICE DE LIM PIEZA (Hp/pg2): 0.57

FU ER ZA DE IMP ACT O (lbs): 161.65

PO TE NCIA REQUERIDA PO R LA BOMBA (HP) : 263.40

GALO NES PO R PULGAD A DE LA BARRENA (gal/pg): 40.00

VELOC ID AD  A NULAR P RO MEDIO (pies /min) : 289.00

&8$/ �(6�/$ �35 (6,21 �0 $;,0 $ �'(�%20%(2" 3000.00

0$;,0$�327(1& ,$�+,' 5$ 8/ ,&$ �(1�/$ �%$ 55(1$

AR EA DE TO BERAS (PG 2): 0.140

PRESIO N D E BOMBEO (psi) : 3000.00

IND ICE DE LIMPIEZ A (hp/pg): 7.64

FU ER ZA DE IMP ACT O (lbs): 511.53

GAS TO  OPT IMO  (gpm): 168.75

0$; ,0 2�,0 3$& 72�+ ,'5$8 /,&2�(1�/$ �%$ 55(1$

AR EA DE TO BERAS (PG 2): 0.190

PRESIO N D E BOMBEO (psi) : 3000.00

IN DICE D E LIMPIEZA (hp/pg) 6.57

FU ER ZA DE IMP ACT O (lbs): 512.48
GAS TO  OPT IMO  (gpm): 196.95

312.86

141.10

95.57

7.62

6.22

31.69

"  DAT OS  P ARA E L  CAL CULO DE L A HIDR AULI CA "

  "  R ES UL T ADOS  "

"  OP T IMIZACION "
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(pies)
TVD
(pies)

Norte N
(pies)

Este N
(pies)

Desplazamiento
(pies)

Ángulo de Desplazamiento*
(grados)

8,000 8,000.00 0.00 0.00 0.00 -
8,100 8,099.99 0.82 0.30 0.87 20.1
8,200 8,199.96 3.28 1.20 3.49 20.1
8,300 8,299.86 7.37 2.73 7.86 20.33
8,400 8,399.67 13.05 4.97 13.97 20.85
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INTERVALO DIAMETRO TIPO CANTIDAD PSB CONDICIONES  DE OPERACION

(m) (pg) (TON) RPM Q (GPM) D. TOB.(1/32")

0 - 600 26 R-1 (111) 1 8 -- 10 100 -150 1000 16, 18, 18

600 - 700 26 R-1 (111) 1 8 -- 10 100 -150 1000 15, 15, 16

700 - 1250 17 1/2 GTX-G1 (115) 1 8 -- 10 80 - 150 800 16, 16, 16

1250 - 1550 17 1/2 GTX-G1 (115) 1 8 -- 10 80 - 150 800 15, 16, 16

1550 - 1850 17 1/2 GTX-G1 (115) 1 8 -- 10 80 - 150 800 15, 16, 16

1850 - 2200 17 1/2 GTX-G3 (135) 1 8 -- 10 80 - 150 800 15, 16, 16

2200 - 4600 12 AR-526 (PDC) 1 3 -- 5 100 - 200 540 11, 11, 11, 11, 12

4600 - 4900 12 AG-536 (PDC) 1 3 -- 5 100 - 200 540 10, 10, 10, 10, 11

4900 - 4950 8 3/8 ATX-G3 (135) 1 8 -- 12 80 - 110 380 14, 14, 14

4950 - 5050 8 3/8 ATJ-22 (517) 1 8 -- 10 80 - 120 380 12, 12, 12

5050 - 5150 8 3/8 ATJ-22 (517) 1 8 -- 10 80 - 120 380 12, 12, 12

5150 - 5250 8 3/8 ATJ-22C (527) 1 8 -- 10 80 - 120 380 12, 12, 13

5250 - 5350 8 3/8 ATJ-22C (527) 1 8 -- 10 80 - 120 380 12, 12, 12

5350 - 5440 8 3/8 ATJ-33 (537) 1 8 -- 10 80 - 120 380 12, 12, 13

5440 - 5870 8 3/8 S-248 (TSD) 1 3 -- 7 100 - 180 380 (0.335 pg2)

5870 -6000 8 3/8 S-248 (TSD) 1 3 -- 7 100 - 180 380 12, 13, 13
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ÁNG. 

DE S VIACIÓN

PROF. 

DE S .

ÁNG. DE  

INCLINACIÓ

N

DIRE CCIÓ

N

LONGIT UD 

DE  T RAMO

INCLINACIÓN 

PROME DIO AZIMUT

H

AZIMUT H 

PROME DIO
ARCT AN

X (A) ax (C) (D) (E ) (K) (Q)

*1 7100 0 0 7100 0 7100 0 7100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

**2 7200 10.1 S 68W 100 5.05 99 61 7199 61 8 80 248 248 -3 30 -8 16 -3 30 -8 16 8 80 S 68W

3 7300 13.4 S 65W 100 11.75 97 90 7297 51 20 36 245 246.5 -8 12 -18 67 -11 42 -26 83 29 16 S 67W

4 7400 16.3 S 57W 100 14.85 96 66 7394 17 25 63 237 241 -12 43 -22 42 23 85 -49 25 54 72 S 64W

5 7500 19.6 S 61W 100 17.95 95 13 7489 3 30 82 241 239 -15 87 -26 42 -39 72 -75 67 85 46 S 62W

6

7

8

9

10

COORDE NADAS  

TOT ALE S
DE S P. TOT AL

(d) (G) (H) (L) (M) (N) (O) (P)

CÁLCULOS  DE  PROF. VE RT ICAL

COORDE NADAS  

DE  LA 

T RAYE CT ORIA

DAT OS  DE  RE GIS T RO DE  

DE S VIACIÓN

(D)COS (E

)

PVV    
(D)S E N(E

)

(H)COS (K

) N-S

(H)S E N(K

)     E -O

N-S E -O
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A ���������	�
 ���	���	�	: La longitud real del agujero desde la
superficie a cualquier estación específica.

Registro
direccional

α o a �����
 ��
 �����	����: El ángulo del agujero medido a partir de la
vertical.

Registro
direccional

C ���������: La dirección de la trayectoria del pozo. Registro
direccional

D ��������
��
��	��: La diferencia en la profundidad desarrollada de una
estación a otra.

Ax-A(x-1)

E �����	����
 ��������: El promedio aritmético de los ángulos de
inclinación en los extremos superior e inferior de cada tramo o sección.

( )

2
1−+

[[
αα

d ���������	�
 ������	
 ��
 ��	��
 �
 �������: La diferencia en la
profundidad vertical de una estación a otra.

(D)cos(E)

G ���������	�
 ������	
 ����	���	: La sumatoria de las profundidades
verticales de las secciones de un pozo inclinado.

∑ )(G

H ����	�	������
 ��
 ��	��: La distancia entre dos puntos que son
proyectados hacia un plano horizontal.

(D)sen(E)

ε
�������: La dirección de un tramo o sección medida en dirección de las
manecillas del reloj de 0° a 360°; 0° es el norte.

Registro
direccional,
en grados

K �������
 ��������: El promedio aritmético de los azimuths en los
extremos finales de los tramos.

( )

2
1−+

[[
εε

L �������	�	�
���������
��
��
��	���
��
��	�������	: El desplazamiento
de la componente del tramo de una estación a otra; valor negativo =sur.

(H)cos(K)

M
�������	�	�
 ����������
 ��
 ��
 ��	���
 ��
 ��	�������	: El
desplazamiento de la componente del tramo de una estación a otra;
valor negativo =oeste.

(H)sen(K)

N �������	�	�
 ���	��
 ���������: La sumatoria de los desplazamientos
en la dirección norte/sur (sur es negativo).

∑ )(/

O �������	�	�
 ���	��
����������: La sumatoria de los desplazamientos
en la dirección este/oeste (oeste es negativo).

∑ )(0

P ����	�	������
���	: La distancia más corta del agujero vertical a cada
punto de estación.

22 )()( 21 +

Q

Dirección del desplazamiento: La dirección de la proyección vertical al
plano horizontal desde la estación hasta la superficie. Se debe tomar el
valor calculado y debe ponerse en el cuadrante apropiado. Ver
convención de signos.

)(

)(

1

2
DUFWDQ
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DM

(pies)
Ángulo de
Inclinación

Ángulo
de

Dirección
7,100 0 0
7,200 10.1 S68W
7,300 13.4 S65W
7,400 16.3 S57W
7,500 19.6 S61W
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Fb= 0.8025 D lodo = 1.55 gr/cc W hta flot= 27,673 kg

Margen para jalar= 50,000 kgs

L1=  [ Rt  -  ( W hta+Mpj ) ]  /  [ (P ajustado TP * Fb)  ]

L1=  [ 127,181 - ( 27,673+ 50,000) ]  /  [  (31.12*0.8025)]

L1= 1,982.40 metros Utilizar s olo L1= 1,982  mts

L2=   (Rt2-Rt1)   /   Waj2 * Ff L2= 1323.158

UTILIZAR SOLO   L2=  452 M

   2650 M - 2198 M = 452

& D OFXODP RV �OR QJLWXG �GH �' & �� �� �� ���� ��< �+: �

LD C=  (Pm  * FS ) / (F f * P)

LD C=  L ongitud  de  d r ill es

Pm = Pes o  m áxim o  e sperado s obre  barrena   =  1 8 to ns

FS=  F acto r  de  se guridad = 20%  = 1 .20   (C onstan te)

Ff= F acto r  de Flo ta cón= 1  -  (D  lodo  / D  acero)= 1  - (1 .55/7.85) = 0 .80 25

P= Pes o  a jus ta do  DC  = 321 .84  (D e Tab la s)

LD c = (18 ,000*1 .20)  / (0 .802 5*321 .84)

LD c = 83 .63 12697 m ts

���


�

28&3�����.��3&, ./1,

4���������������?�&>���
������������$��������������
28+�?��5�����$����2����	���	�
�������	���
���
��
�����3���������3���������������������	�������)RR����

��� ���� 	��	��
�������$��
�� ���� ���������� �	��
	������

./>,

./E,

./F,

#��� 
�����$��������
�������������)RR����	���
	��������$��
��
�� ���
"	���/?������/&�

Q������ ��
���
��	���
	������������
��	��
�A�����������$�
��
���� ��� � ��
�� ����
���	���� �����	��
��
��� � ��
�� 
��� ��
��

�� 	�������� ���� �
��
��
������	�������
� ��
�� 
�� �	������
	����� ��� � ��
�� ����
��$��
��������� ��
�

�� �����
��� ��	���
���� � � "�� �����������
����������������� �
��
��� ������	���� ���
���	��
��� �����$���

���� 
�� �����
��� ��	������� �� �	�����	����� �A�
	��
��������������
��
����������������������
���������������������������������	�����������

	���
���
��� �����3��� �� ����3������ �� ����� ��
)RR�

"��	�������	���
�� ����� ��
���������	����
��������������
�������������1�	������������
�
����
����������� ��
�������$��
���������	�������
��
��
������$��
���������Q�� �����������
� ��
��������	�������������������	����
����
���������7��#���0��[������������$����������	�����
����������$�������� ��
���#���
������	���������
����� ��
���
�������������
����
���������	��
��������������	���������	��
���������������
M������	��������
�� ����� ��
�����
�����
����$�
�������	��	������������	������

0���		���* N����
O���������
����
�	���* +??�����
������
����	�������* /Z3+??�����
O�	����	���������* E?Z���&�???�����

���� ��� �����	���� 
�� ���� 	��	��
����� ����
����������
���������������� ��
��
��	������
������������������������������$�
��

[ ]
LLLLLLL

��� )sen()sen()sen()sen()2/( 11 εαεα += −−

[ ]
LLLLLLL

��� )cos()sen()cos()sen()2/( 11 εαεα += −−

[ ]
LLLLL

��� )cos()cos()2/( 1 αα += −

�����������	
��
�

���
�����������������
�����


������

����
������������

������

������������������
����

������

Tangencial 1,628.61
-25.38

998.02
+43.09

Tangencial
balanceado

1,653.61
-0.38

954.72
–0.21

Ángulo promedio 1,654.18
+0.19

955.04
+0.11

Radio de curvatura 1,653.99
0.0

954.93
0.0

Curvatura mínima 1,653.99
0.0

954.93
0.0

Mercurio 1,153.62
-0.37

954.89
0.04

��������)�������������!��������������������0���������5��������������������



������� ��� 	
� �����
����� ��� ������������ ��� 	
� �����
����� ��� �����

	�

D IAM . L ON G. GR AD O CL AS E R OS C A P E S O R E S I S T AP R IE T E

S E CC ION AJU S T . T E N S ION (L B /P I E )

P gs M ts K g/m t. K gs . AL  9 0 %

B N A 1 7  1 /2 0 7  5 /8

H T A  9  1 /2 "    (3 ") 2 7 R E GU L AR 7  5 /8 3 2 1 .8 4 8 5 ,0 0 0

H T A  8 "           (3 " ) 8 1 R E GU L AR 6  5 /8 2 1 9 .0 3 5 0 ,0 0 0

H .W . 5 "           (3 " ) 1 0 8 I F 6  1 /2   N C -5 0 7 4 .5 4 2 9 ,4 0 0

T .P .1 5 "     (4 .2 7 6 " ) 1 9 8 2 E - 7 5 P R E M IU M 6  3 /8    NC - 5 0 3 1 .1 2 1 2 7 ,1 8 1 1 5 ,9 6 4

T .P .2 5 "     (4 .2 7 6 " ) 4 5 2 X - 9 5 P R E M IU M 6  3 /8    NC - 5 0 3 1 .9 4 1 6 1 ,0 9 6 2 0 ,2 2 1

) E � �� ��� �� 3 ( 6 2 �72 7$ / �' ( �/$ �6 $ 57$ �) /2 7$ ' $ � ��� �� � �72 1 6

0 $5 *( 1 �3 $5 $ �7( 1 6 ,2 1 $ 5 ���� �� � �72/2 1 * ,78 ' �72 7$/ �' ( �/$ �6 $ 57 $  ��� �� � �P �

A P A R E J O  D E  F O N D O  2a  E T A P A :             5  E eta b iliz ado re s �� � �'& & ��� �� �� �� �� � �

DIS E ÑO DE SART AS  DE  P E RF OR ACION

P OZ O P ROF . P2650 M DE NS . 1.55 ULT . T .R . 20"   1000 M

F flot.= 0.8025478     PE S O DE L BL OCK  (K GS) 10000

T RAMOS L ONG. DIAM. GRADO P E SO NOM. JU NT A CLAS E PE S O P .S E CCI ON P. S AR T A RE S IS T

SE CCION AJU ST . F LOT ADA F L OT ADA T E NS ION M.O.P.

No. Mts Pgs L b/pie Pg. K g/mt. Kgs . K gs. Kgs. AL 90%

B NA 17 1/2 7 5/8 R EGU LAR 0 0

H T A 3 27 9 1/2 216 7 5/8 R EGU LAR 321.84 6,974 6,974

H T A 9 81 8 147 6 5/8 R EGU LAR 219.03 14,238 21,212

H .W . 12 108 5 50 6 1/2 NC-50 74.54 6,461 27,673

T .P .1 220 1982 5 E-75 19.5 6 3/8 P RE MI UM 31.12 49,501 77,174 127,181 50,007

T .P .2 50 452 5 X-95 19.5 6 3/8 P R EMIUM 31.94 11,586 88,760 161,096 72,336

T OT AL E S = 244 2650 88,760

AL  100 %
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Diámetro Peso
(Kg/m)

Junta/Apriete Tramos

Dc 8” x 3” 219.00 6 5/8
Reg/50000
lbs/pie

H.W. 5” x 3” 74.50 Nc-50/29400
lbs x pie

12
(110.0
m)

Diámetro Grado-
Clase

Peso
(Kg/m)

Resist.
Tensión
(Kg)

5” E-
PREMIUM 31.27

125,200

5” X-
PREMIUM

31.94 161,096

5” G.
PREMIUM

32.66 178,054
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Reciente Pleistoceno F.M. F.M.

Mioceno Superior 659 660

Mioceno Medio 1200 1298

Mioceno Inferior 2210 2727

Oligoceno 2730 3310

Eoceno Superior 2780 3360

Eoceno Medio 2840 3420

Eoceno Inferior 2970 3550

Paleoceno Superior 3140 3720

Paleoceno Inferior 3200 3780

Brecha  TPKS 3240 3820

352)81','$'�727$/ ���� ����
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)DFWRUHV 7 LSR �GH �ID OOD

A gua de  m ezcla con tam inada .
E stim ación  inco rrec ta  de  la
tem peratu ra .
R etardado r in su ficien te.
Z apata  y  cop le  o b turado s.

F raguado
instan táneo

9 HORFLGDG �GH �LQ WURGXFFLyQ

LQDGHFXDGD �

$ WUDSDP LHQ WR �G H

7XEHUtD �

3 pUG LGD �G H

FLUFX ODF LyQ �

E l tapón  no  sa lió  de  la  cabeza
de  cem en tac ión .
T apón  de  cem en to  defo rm ado .
C álcu lo  de  vo lum en  de
desp lazam ien to  incorrec to .
T ubería  ro ta .

E l tapón  no  asien ta
sob re  el co p le .
N o  se  a lcan za
p resión  fina l.
C em en to  en  e l
in te rio r de la
tub ería  o  en  lugar
inadecuado  en  e l
espacio  anu lar.

F a llas m ecán icas en  e l equ ipo
de  bom beo .
A gua  o  presión  de  sum in istro
in su fic ien te.

M ezclado
incom ple to  de
cem en to .

E l cem en to  no  cubrió  lo s
ob je tiv os geo lóg icos.
D esh id ra tac ión  d el cem en to .

C an alizac ión  de
gas p o r e l espac io
an u lar.

T ubería  recargad a en  la  pared .
P rop iedad es in su fic ien tes de l
lodo .
Im po sib ilidad  de  m over la
tubería .
A m pliac ió n  de l d iám etro  de l
agu jero .
B ajo  gasto  de  desp lazam ien to .

C an alizac ión  del
cem en to  en  el
lod o .

R elación  agua-cem en to
inap rop iada .
A d itivos no  adecuados.
F ren te  lim p iado r inap rop iado .
F a llas m ecán icas de l equ ipo
qu e in te rv iene  en  la  operac ión .
In te rrupción  en  e l bom beo .

F raguado
prem atu ro .
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POZO 2196-D
PLATAFORMA NOHOCH C
CONDUCTOR 12
COORD. CONDUCTOR.
X=606 513.17
Y=2 140 925.06
COORD. CIMA BRECHA
X= 608 129.73
Y= 2 141 255.85
COORD. P.T.
X=608 059.87
Y=2 141 232.96

C-2196D

7�5��'(�������

����0'�����09

7�5��'(����

���0'����09

7�5���352*5$0$'$

7�5���5($/

7�5��'(����

����0'�����09

FECHA 02-08-99   PROF 4097MD-3477 MV EDAD BTPKS

PROF

COLUMNA GEOLOGICA REAL

FORMACION     MD        MV T.R. MD MV
M.S.                   650       649 20" 799 799
M.M.                  1665     1468 16" 1481 1346
M.I.                    2985     2391
O.S                    3110     2502
O.M.                  3200     2587
O.I                     3285     2669
E.S.                   3585     2966
E.M.                  3625     3006      11 7/8" 3587          2968
E.I.                    3705     3085
P.S.                   3810     3190
P.I.                    3912     3292 9 5/8          3927         3307
BTPKS             3948     3328

P.T.                    4097    3477 7 5/8"         4046          3426

INDICADOR DE

7�5��'(������

����0'�����09

7�5��'(������

����0'�����09 3$/(2&(12�,1)(5,25

2��/��,��*��2��&��(��1��2��,�1�)�(�5�,�2�5

2��/��,��*��2��&��(��1��2��6�8�3(�5�,�2�5

4�		��������	�����.2����+?/,*
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PROYECCION
VERTICAL

DATOS DEL PROYECTO

PROYECCION
HORIZONTAL

&225'(1$'$6

�&21'8&725

X= 606,513.17
Y=2’140 ,925.06

�

&225'(1$'$6��%73.6

X=     608,059.87
Y=  2’141,232.96

PROF. INICIO DESVN.
PROF. VERT. OBJETIVO

DESPLAZAMIENTO OBJ.
ANGULO MAXIMO

PROF. VERT. TOTAL
PROF. DES. TOTAL

TR´S

 630M
3240MV

 1577 M
45.28°

 3300 MV
3880 MD

MV MD

16"  1400 1581

11 7/8" 2855 3435Desp. Objetivo 1577 m

Desp. Total 1577 m

RUMBO

 N 79.04º E

7 5/8" 3300 3880

20" 800 800
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Si

- Contenido de CO2 en el gas por fracción mol (%)
- Contenido de H2S en el gas por fracción mol (%)
- Contenido de NaCl ó Cl en el agua por peso (%)
- Presión superficial (SP) (psi)
- Temperatura del agua en el pozo

- Presión parcial del CO2 :    PCO2 = SP (CO2(%))/100

- Presión parcial del H2S :    PH2S = SP (H2S(%))/100

PCO2>=30 psi 

PH2S<=0.05 psi 

Aceros al
Cromo

Grados
superiores al

V-150

Temp>=79°C

Temp>=65°C

Grados API: N-80, C-95,
P-110

Grados TAMSA TAC-95,
TAC-110

Grados API: N-80, C-95

Grados TAMSA TAC-80,
TAC-95

Grados API: J-55, K-55,
L-80, C-90, T-95

Grados TAMSA TRC-80,
TRC-85, TRC-90, TRC-95

No

Si No

No

Si

Si
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 DIVISIÓN CAMPO o. POZOS FORMACIÓN OBSERVACIONES

NORTE

AGUA FRIA
CUITLÁHUAC

FRANCO ESPAÑOLA

POZA RICA
RANCHO NUEVO
SANTA AGUEDA

4
1
9

  3 *
1

  3 *
1

  2 *

CHICONTEPEC
OLIGOCENO

-----
-----
-----
-----

3 Pozos se han perforado con T. F y 9 co
convencional.
* Considerados horizontales por cambio de
(reentradas).

MARINA

AKAL

ABKATUN
ZAPP

2
  7 *
2

  2 *

PALEOCENO
CRETÁCICO Y JSK

* Considerados horizontales por cambio de
(reentradas).

SUR
CATEDRAL

 CERRO NANCHITAL
1
1

CRETÁCICO
CRETÁCICO

TOTAL 39 22 Horizontales y 17 por reentradas.

 MUNDIAL 20000
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36 50 Cementar el tubo conductor de 30” para tener un medio de
circulación.

Bentonitico 1.08

26 700

Cementar tubería de revestimiento de 20” a fin de aislar los
acuíferos superficiales y ganar gradiente de fractura para poder
incrementar la densidad del fluido de perforación en la siguiente
etapa.

Inhibido 1.20

17 ½ 1800

Llegar a la cima de la zona de presiones anormales y cementar
tubería de revestimiento de 13 3/8” a fin de poder cambiar el
fluido de perforación base agua a base aceite y manejar mayores
densidades en la zona de presiones anormales.

Inhibido 1.70

12 4000
Atravesar la zona de presiones anormales y aislar la misma con
la tubería de revestimiento de  9 5/8” a fin de poder utilizar una
menor densidad del lodo en la siguiente etapa.

Base Aceite 1.95 – 2.00

8 3/8 4700

Atravesar las formaciones Eoceno y Paleoceno hasta la cima de
la formación Cretácico Superior Méndez, las cuales tienen un
gradiente de presión de poro en el rango de 1.50 a 1.60 gr/cc. Se
cementa la tubería de revestimiento de 7” para aislar estas
formaciones a fin de poder cambiar la base del fluido de
perforación para la siguiente etapa.

Base Aceite 1.70

5 7/8 5500
Perforar la zona productora del campo (Formaciones Cretácico
Superior y Medio), cuyo gradiente de presión de poro está en el
rango de 1.15 gr/cc.

Base Agua 1.20

Termina-
ción

5500 Terminar el pozo con un fluido limpio. Agua Filtrada 1.00
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El yacimiento prospecto
es candidato apropiado

para la perforación horizontal?

Definir el objetivo del pozo  y
establecer el criterio de

terminación.

Determinar y definir el
diseño de terminación.

Establecer los programas
de perforación y

terminación del pozo.

Perforar y terminar el pozo.

Diseño convencional de
pozo.

Re-definir los diseños
de perforación y terminación.
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P.I.D Fase vertical

Inicio

fase direccional

fase direccional

Fase de direccionamiento

a la horizontal

Drene del pozo

(fase horizontal)

P.I.D Fase vertical

Fase direccional
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Iones de Na+ pueden adherirse a cualquier
sitio negativo
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Figura 39- Proceso de Hidratación
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Resitencia a la
presión interna

Resistencia a la presión
interna

Colapso Colapso
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Esfuerzos anteriores Pandeo

Desgaste Fuerzas de torque y
arrastre

Corrosión (H2S, CO2) Desgaste

Fuerzas mínimas de
torque y arrastre
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Temperatura Esfuerzos y cargas
anteriores con mayor
grado de seguridad
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Figura - Cargas en las caras de las  Arcillas
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Radio largo Radio medio Radio corto

&XUYDWXUD

Hasta 6° por
cada 100 pies

De 6° a 20°
por cada 100

pies

De 1.5° a 3°
por pie

Radio. De 1000 a
3000 pies

950 a 290 pies 20 a 40 pies

Diámetro de
agujero

Sin limitación. 4 ¾”, 6 1/8”, 8
½”,

 9 7/8”

4 ¾”, 6 ½”

Método de
Perforación

Rotaria y
motor de fondo
para la sección
de curvatura
horizontal

Rotaria
Diseños

especiales de
motores de

fondo para la
construcción
del ángulo de

curvatura

Herramientas
de deflexión y
articulación,
motores de

fondo, rotaria y
diseños de
sarta de

perforación
especiales para

la sección
horizontal

Tipo de tubería Convencional T.P. H.W hasta
15° por c/ 100
pies y tubería

especial
(esfuerzos

compresivos)
por arriba de

15°

Herramientas
tubulares  y
motores de
fondo
especiales con
articulaciones
cortas

Barrenas Sin limitación Sin limitación Rotaria = Sin
limite

Motor = P.D.C.
y Diamante

Fluidos de
Perforación

Sin limitación Sin limitación. Sin limitación

Control de
dirección

Sin limitación MWD limitado
en diámetros

pequeños hasta
6 1/8”

Especiales
(T.F)

Corte de
núcleos

Convencional
y sin

limitación

Convencional
y

sin limitación

Barriles de 3
pies y
1 pg
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Terminación
selectiva
para los

intervalos de
drene del

pozo

Múltiple
s zonas

producto
ras

Sistema
s

artificial
es de

producci
ón

Rep
arac
ione

s

Incremento
de

producción.
(Horizontal
v.s.Vertical)

Un pozo

Costo
compa
rado
con

pozo
vertic

al
No Sí Bombas

sumergi
bles en

la
sección
vertical

Sí Desde 10 a
100 veces la
producción.

1.5

Sí Sí Todos
los tipos

Sí 7 veces > 2

Sí No Todos
los tipos

Sí 6 veces > 2
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DIAMETRO
DE TR (PG)

DIAMETRO
DEL COPLE

(PG)

DIAMETRO DE
BARRENA A

EMPLEAR (PG)

4 ½
5

5 ½
6

6 5/8
7

7 5/8
8 5/8
9 5/8
10 ¾
13 3/8

16
20

5.0
5.563
6.050
6.625
7.390
7.656
8.500
9.625
10.625
11.750
14.375
17.0
21.0

6, 6 1/8, 6 ¼
6 ½, 6 ¾

7 7/8, 8 3/8
7 7/8, 8 3/8, 8 ½
8 ½, 8 5/8, 8 ¾
8 5/8, 8 ¾, 9 ½
9 7/8, 10 5/8,11

11, 12 ¼
12 ¼, 14 ¾

15
17 ½
20

24, 26
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Sistema multilateralSistema multilateral

Pozos Nuevos Reentradas por medio 
de tuberia flexible

Empaque
separador

Pozos existentes

Pozo principal revestido y cementado

Terminación lateral en 
agujero descubierto

Terminación lateral 
entubado

Terminación
lateral doble

Lateral en agujero
 descubierto

No reentradas Reentradas

Terminación dobleReentradas selectivas

Comunicado

Aislado

Pozo principal en agujero descubierto

Terminación lateral en 
agujero descubierto

Lateral en agujero
 descubierto

Reentradas selectivas
con empaques

No reentradas Reentradas

Reentradas selectivas

No reentradas

Reentradas
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Liner Empacador externo
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Perforada Ranuras verticales Ranuras horizontales

���������*�������������������������



������� ��� 	
� �����
����� ��� ������������ ��� 	
� �����
����� ��� �����

��

���	����
��"������ �� ��� ��� 	��� ����������������
���
������
����������
�����	���������	����
��������
��	����
��)��������
�������������
�������	������
����
��������
�������	�������������	����
���
�����
����
���	���
������� ��
��������������	��������������	��
�����	�������������
�
�
��4�����������
��������
����	�	������������
������"���������������������
�
7�����I����J�����

"��	�	������
����������	������
��)�������
���������
���	����������	�
���������������	�����	��������
�

��
�����
��	����������� ��
���������������!����
����*

��3+����8�.2)@�9�)��3�0,�3�.4�3�0�9�)��3�0,

��
���	��������
���������	����
��)�������	��*

�8�%�3�%�K�+


��
�*

%�8�.2)@�9�)��3�0,�3�.4�3�0�9�)��3�0,

)����
����������������
������
����������
�����	���
����$��
�������� ��
��������	�����
���������������
	�
��������
��	�������	������	���*

+��4������������� 	��	�����������������	�����������
��������������	������������������������	����
����
����	����
��)�������	�����������
�
�
��	���
��
�����������	���������������������
�������������
�����	��
���	�	������
������	������
��)�������	��
��������
�
�
��"���������	��
����	����
���������
��������
�������	���������������	��������
��
�

�����
��	������� ����	�	������� ���������
�� ���
	���������������������������������
���������	����
�
)�������	��������
����������������
�
�
������
��
��

&��"�������������
������
����������
�������	����

/�����	������������$�������	����������
�����������	�
���������
��
������!����
���
������������
��
����
�
�

1��"������������
������
����������
�����	���������
$��
������	�	����2)@��������������
�
�
������
��

>���������������	����
�������������������������
����
������������
�
�
���������������	��������������
����
����������	����
������
������
����������
�����	�

����	�����������
�
�
�

��	����
���
�

���8����
	����
�
�
��������������
��������������
���
	����������
��	����	��	����

���8����
	����
�
�
�� ��� ������ ���
��
��
�����
��
���������

0�8�)����
�
�
�


��8�"!��������
��

2)�8�)�������
�����	����
����������	����

2)@�8�@��
������
����������
�����	����
�����������
	����

)�8�)�������

)��8�)�������
���������
�������	����

)	�8�)���������
�������	��

)30�8�@��
������
����������
�������	����

.)30,��8�@��
������
�������������������������$���
������
���

���8����������
�
�
��������������
��
������������

���8����������
�
�
��������������
��������������
��	��
�������
��	����	��	����

4�8�)�������
�������	�����

430�8�@��
������
����������
�������	�����

��8�"!��������
������	�	����
��"�����

����8�6������
�����������
��������������
����������
���
��	����������
��	����	��	����

����8�6������
��������������
��
������������

��8�"����$�������	����������
�����������	��

�	�8�"����$������$�������������
�����������	��

�30�8�@��
������
��������������������	����������
�
���������	��

���

����	�
���
L�%�����������
�� ����������� ������������� ���
��
��
�������

L� "���	��������� 
��� ��
��� 
�� +&���� ������ 	�
�
����	�
���������������	����.����������	�����,�

L�#����
��
����������	�
�����	��������

L���	������	������

0������
������������
���������	�����������������
������������������� 	��	���
�������	���������������
4�� 	����� ��� ������� 
�� 	����� ���	���� 
�� 
�M�� ��
����	�
�����������������
���������!���������#�
������++F��������������
��	�����
�����	�������
	����
�	�����������������������������
�M��
�����

���������������
�����$����
%���!���
������������	�
�������������������������
����������������������������������������������@�������
�����������������������������������������������
��
��������#���!����������
��
����������������������
������������"����������	����
����$��������
��������
��������������
���������
��	����	����#���!	�����	��

�
�
������!����������
����
	�����	��
�����	��
��	���	�����
���������
�����������������������
����
�������

������
������ ����	��������	���
�


0��
����������
�����������������������
�����
���������	����������	��������
���	�����	�
���)��������	����������
�����
�
��)�������������
��
�����$������
���
�����	�������
�����������6���� �
��	�������������������
��������	����������
����������
���������	������ ������$��

����
������������������������������������
��������
����� 
�� ���
		����� #�� �������	���� 	��� ������
	������
���������	���������$����!���������������$��

�� ����� �������� �� ��$��� 	��� ���������� 
�
	�����	�	�����#��������
����������
�����������������
������		����
��������
		�����
���
������	����	��
	����	��������	��������

������
����!�	�
�
�
�����������


"�����������	�����������	���������	���������	�������
��	��������	��	������
�
�����	�������������
�

����
�
���
��+�
��	���4������$�������	���������	��
��������
		����
�����������������������������������
�����
���#���� 	��	��	��������������	���	�	����
�
���������1?���E?���������	�
��	������������������
���������������������	�������
��������
		����
������
����"��
���M��
�����������
����
��
������	��
�	�����

�����	���������N�������	����
���������������	���
����
��
�������	�������������� �����������
�������
����

"����	
�������	��
�����#"$

"����������)4O�.�������
����������
���������
�,���

���������
������ ���	����M���C�P���Q���6���������
����$��������	�
��$�����������������
����������
�
�������
�������������	����
��
������
�����$���"������
��������	�������
��
������������*�+,���������

�����
��	�������	�
�����.�R���2����++',����	������
���
�����	������
����$�������������	�
�������
�������	�
������������
��� ��
������������	����&,
���������
�������	�������	��������
��������	�
���
	����
��
�������������������������������
���������
���������.R���2����++(,��5���	���	�������	��
������
��������������	���	�
�
�������������$�������
�����
��������
	������
�������"�����
�� ��������������
�������	������
���������	������
��	�������	�
��
��	������
����$�������������������	���������$����������
������� ��
��������	�������������	�������� ��
����	�	���� 
�� ���	����������� ��
����	��� �� �	��

���������&��#'�������������������������!����������
��������

Antes de la expansión Después de la expansión

a) Efecto sin centradores.

b) Efecto con centradores.
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Tubería de producción 4 1/2”

Camisa deslizable
Empacador recuperable

Ensamble localizador de sello
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Sarta de trabajo

T.R. 7”

Asiento de la bola Empacador de fondo

Asentamiento
Ensamble hidráulico

Montaje de pistolas
con cabeza de disparos
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SE PUEDEN USAR AGENTES BLOQUEADORES
PARA EL CONTROL DE LA INYECCIÓN
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SOLO DATOS CUALITATIVOS.

	����������

TRATAMIENTOS LIMITADOS POR PRESIÓN
DIFERENCIAL ATRAVES DE EMPACADOR INFLABLE.
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NOES POSIBLE EL ABANDONO SATISFACTORIO

ES POSIBLE AISLAR ZONAS CON LINER
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IMPOSIBLE EL ABANDONO SATISFACTORIO
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CONTROL NATURAL CON AGENTES
BLOQUEADORES
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SOLO DATOS CIUALITATIVOS DEBIDO AL FLUJO
DE FLUIDOS EN EL ESPACIO ANULAR

DIFICULTAD PARA LAVAR LA FORMACIÓN
DESPUÉS DE COLOCADO EL LINER

NO HAY MÉTODO PARA AISLAR O CONTROLAR
LA PRODUCCIÓN INCLUSO USANDO TAPONES

DE CEMENTO

021,725(2�'(�352'8&&,21 5(0(',$&,21

AISLAMIENTO DE POSIBLE INTERVALO
USANDO LINER REDUCIDO O CEMENTADO.

352'8&&,21 ,1<(&&,21

SE PUEDE AISLAR EL INTER VALO ACTUAL
Y/O USAR AGENTES BLOQUEADORES.

O
SE PUEDE CUANTIFICAR LA PRODUCCIÓN

ENTRE EMPACADORES PREVIENDO
EL FLUJO D ETRÁS DEL EMPAQUE.

SE PUEDEN H ACER TRATAMIENTOS CONTRA
FORMACIÓN PARA CADA INTERVALO ENTRE
EMPACADORES D E T.R. LIMITADOS POR LA

PRESIÓN DIFERENCIAL QU E SOPORTAN

$%$1'212

SE PUEDE DESPLAZAR C EMENTO CONTRA
FORMACIÓN EN CADA INTERVALO
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SE PUEDE AISLAR SELECTIVAMENTE,
COLOCAR TAPONES DE CEMENTO, INYECTAR

CONTRA FORMACIÓN Y REPERFORAR

CONTROL DEL PERFIL DE INYECCIÓN USANDO
LAS MISMAS TÉCNICAS DE UN POZO VERTICAL

SE PUEDEN CUANTIFICAR DATOS PARA EL
USO EN TRABAJOS DE REMEDIACIÓN

SE PUEDEN REALIZAR TRATAMIENTOS

��������

COLOCACIÓN DE TAPONES TEMPORALES
Y DEFINITIVOS
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����	 ���	 �����	 ����	 ��
��������	��	#�	+�����	@�	J���	��	��
���	��	���
��/�����	����	��������	��	���������	��	������!
�������	%�	�������	��������	��	���	��	����	����
"	��������	�	�������	��	������	���0��	��	���	��!
������	�����	����������	������	��	����������

��	������	���	�������	��	�����	��	����	��
��	���
��������	����������	��	�����������	��	����	0�!
���	�	���6�	��	���	�������	���	��	�
�����	��	���
������������	��	��������	 ����	���	 ��	������	��
�������	������	���	������	��������	��	�����	��

���	������	����������	���	�����	��������	��	����
"	��		���������	��	�����������	+��	��������	��
���	��	����	�����	��	��������	���	���	������	����
����������	���	������	�������	��	
������

%�	��	����������	��	�����	������	��������	"	��!
����	���	���
����	�	������	��������	�������	1��
��	������	�������	�������	������	���	"	���!
��	��	����	���	��	��	��������	�������	%�	� �����
�����	"	��	��	���/���	��������	����	���
�����	��	����!
����	������	��	������	���	�������	�����������!
��	��	�������	�����	��	��������	��	����������	���!
��������	�����	���	�����	�
�������	"	�����������
���������	������	 ��	����������	���	����	���	��
����	���	��������	�	��	��
���	��	��������	����������
������	��������	��	�����	����������	"	��	������!
��	���	� ���������	�������	��	����	������	"�	���
�����	���	�����	��������	�����������	���������	"
����	���	����	��	��������	����	��	��	�����	��
��	����	� ���������	���	�����	��	���������	��!
���	��������	����	���	
�/�	��	���	��������	��!
������	���	�������	�������	"	�����	��
E�	����
���	�����������

"������
��
�7	��	����
	�	
�	
��������	����
��
���
��	�������
��
������>
��
����	����
�

��	����	

1���	�����	���	���	�6�����	���	��	���������	�
�������������	���	����	���	�������������	��	��	��!
���������	� �����	��
����	��	�������	���	���	��!
�����	0���	���	������������	��	����	�����	"	��!
�����	8������	��������	���������	�6�����	���	�����
��	 �����������	L�	���	 ��	 ��	 �������	 ��	 ������	 �
�����	��/��	���0��	���	�����	�	�����	���	����
�����	�������������

� �����	�������	�6�����	����������	�����6�	��	��
���������	���	��	����������	������������	��	���	��!
������	��	��������	"	��	�������	����	���	���	��
���������	�	������������	��	��	��
����	��	 ���
���	���������$

��S������	"	M�0����
�������
��J���0�>�	"	=���"
��:����	"	30����
��+�����������	������������

#�	���	���	�����������	E���������	��	��������!

/�	��	���	���	������	��	��	���	���	���������	"

���

���	��	���	��
���	&,(	�	��&,7�
@�	��
��	&,7	���	������	��	�������	��	������!
����	�������	�	���	����
�/��	��������	��	�����
��	������	�������	�����	��	�����	��	������	�	���
������/������	���	"����������

��	��	��6�����	8	��	�������	��	������	���	����
����	�����������	�	�����	�������	���	P����	-�

8	������������	��	���������	���	"����������	���
�������	���	��	����������	��	��	���������	0��!
������	"	������������

��:���������	������������	����������
��:���������	��	����	�������������
��:�����������	0��������	�E�������
��L����������	��	������	��	��������	�����0��	����!

������
�� L����������	 ���	 ��������	 �����������	 ��
������������	��	
��	"	�
���
��L����������	��	������	������	"	����	����������	"	�
��L����������	�����0��	�	������	���	���������!
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@�	��
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/�	��	����������	��
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 ��
 �	���������

9�������
�
��

.��
���	���	��	�����������	��	0���������	��	��
��������	0�	����	����������	��	��	� ��������	��
������	��	���������	��	�����	"	��������		������
��	���������	��	����	��������	���	��	�������
���	��	�������������	��	���	����	���	"���������	"
���	����������	��	���	�������	���	��	����	��	������!
����

@��	��
������	
����
��	"	��	"����������	�������
��������	 ���	 ������������	 ��������������	���
��������	��	��	"���������	��	��	���������������	��!
������	"	����	���������	��	� ����������	@�	��
������
�����	��	��������	��	���������	��	0���������	"
���	������/������	���	"����������		1��	����	��	����!
���	�����������	��	���	
�����	��	����������	#��!
��6�	��	������	��	��������	���	������	 ��	�����!
����	��	 ����������	������	 ��	���������	"	��!
�������	���	����	��������	�	������	"	������	����!
��
���	��	����������	��	�����	��	��������	��	��!
���������

@��	�����	��	��
��	 ���	 ���	���������	������	 ��
����������	1�������������	���	�����������	���
��������	�����	������	"	����������	����������
��	��������	��	�������	
��	�	�
��	������	��	������!
��	 �	 ���6�	���	 ����	��	���������	"	���	 ��������
������
���	��	���	������	��	��	���������	@�	� ����!
���	��	�����	��������	��	�����������	���	����!
����	��	����	��	�E�����	"	��	������	������������
��	���	����/��	��	�������������	@�	��
��	&�&	������
���	�����	"	��������	���	��	���������	���	��	��!
����������	���	������	��	"����������

���������������	
�	��	����������

1�����	 ��	 ������	 ���������	 ���	 ���E�����
��������	��	��������	"	 	� ���������	��	��	"���!
�������	�����	����	�	���6�	��	��	���������	��
�����	������������	������	�������	�����������	�	����!
������	�����������	��	������������	���	������	��
������������	��������	��	���	����������	���	�
���!
��	��	���0��	�����	��	0�	���������	���	���	��!
��������	���	���������	��	�������	�����������	��
��	���	��	�����	0�����������	���	������	��������	��
������������	���	��	"�������������������9������
���������
����� �������������5���������


��

$SOLFDFLRQHV

5DGLR�

XOWUD�

FRUWR

5DGLR�

FRUWR

5DGLR�

PHGLR

5DGLR�

ODUJR

&RPELQDF

LyQ�GH�

UDGLRV

<DFLPLHQWRV�FRQ�

IUDFWXUDV�

QDWXUDOHV

$SOLFD $SOLFD $SOLFD

<DFLPLHQWRV�FRQ�

EDMD�

SHUPHDELOLGDG

$SOLFD $SOLFD $SOLFD $SOLFD

<DFLPLHQWRV�FRQ�

EDMD�HQHUJtD�

SURSLD

$SOLFD $SOLFD $SOLFD

<DFLPLHQWRV�GH�

DOFDQFH�

H[WHQGLGR

$SOLFD $SOLFD

)RUPDFLRQHV�

GHOJDGDV
$SOLFD $SOLFD $SOLFD

<DFLPLHQWRV�FRQ�

IUDFWXUDV�

QDWXUDOHV

$SOLFD $SOLFD $SOLFD $SOLFD $SOLFD

&RQLILFDFLyQ�GH�

DJXD
$SOLFD $SOLFD $SOLFD

<DFLPLHQWRV�FRQ�

EDMD�

SHUPHDELOLGDG

$SOLFD $SOLFD $SOLFD $SOLFD

&RQLILFDFLyQ�GH�

JDV
$SOLFD $SOLFD $SOLFD

5HFXSHUDFLyQ�

WpUPLFD
$SOLFD $SOLFD $SOLFD $SOLFD

<DFLPLHQWRV�FRQ�

EDMD�HQHUJtD�

SURSLD

$SOLFD $SOLFD $SOLFD

)RUPDFLRQHV�

LUUHJXODUHV
$SOLFD $SOLFD

<DFLPLHQWRV�GH�

DOFDQFH�

H[WHQGLGR

$SOLFD $SOLFD

)RUPDFLRQHV�

GHOJDGDV
$SOLFD

&RQWURO�GH�

PRYLOLGDG�DJXD�

DFHLWH

$SOLFD

5HVHUYDV�GH�JDV $SOLFD $SOLFD $SOLFD

5HVHUYDV�GH�

DFHLWH
$SOLFD $SOLFD $SOLFD

&RQVHUYDFLyQ�

HFROyJLFD
$SOLFD $SOLFD $SOLFD $SOLFD

$WUDYHVDU�

ORFDOL]DFLRQHV�

DFXiWLFDV

$SOLFD $SOLFD

352'8&&,Ð1�'(�*$6

352'8&&,Ð1�'(�$&(,7(

275$6�$3/,&$&,21(6



������� ��� 	
� �����
����� ��� ������������ ��� 	
� �����
����� ��� �����

�



��������	��	������	�������"��	���	�������	�	��
��� �������	 �	 ��	 �����	 ����	 �����	 �����	 ��!
�����������	��	���	����������	��	����������	8����
����������	��	 ����	 ���	���������	���	������
�������	"	���������������	��	 ���	 ��������	8�
�����	�������	��	������	�6�����	��	����������
��	���	�����	��"�������	���	����	�������

*�������	
����	�
��
���	��	����

O�������������	 ���	 ��	 ���������	 �����	 ��
������������	������	����	��	���/����	������	�	���
��	��	����	���	��	������������	"	����������	������!
�������	@��	����������	�������	��	������������	���!

��	 �	 ��	 � �����������	 ����������	 ��	�����
���������	������	�	���	���	��	���������	��	��!
��������	��������	����������	��	��	���������	����!
��	 ��	 ����������	 �
������	 ���	 ����	 ��	 ��
��������������	��	���������	P�	0�"	���	�
��	
���!
��	����	����	���������	����������	�������	��
�������������	+�	 ������	 ��	 � ��������	 "	 ������!
������	���	�����	���	�������	���������	���	���
�����	�����������

@�	����������	��	���	��������	��	��������	���
�
��	�����	��"	���������	��	���	����������	��	��!
��������	1�������"�	��	����	�����������	���	��	��!

�������	��������	��	�����	��	����������	1���
"�	��	�������	��	����	��	����������	�������	����
����	���������	��	��	���������	����	��	������
�������	��	��	�������	��	����	"	��	��	���	�������!
���	�����������	%�	0���	������	�	������	���	��
����	��	����	��	��� ���	�	��	��������	�����������
��	��	������	��	���������	+�	��	������	 ��	�������!
����	��	����������	��	����	� �������	����������
��	�����	���	����	��	��������	��	����	��	������!
����	"	�������	��	�����	���	������	��	����������
� ����	���	���������	����	��	������	��	��������	"
��	������	���	������	����������	�����������	��	��
��������	��	����	���������	������	��	����������

%�	����	��	����	��	������	���	���	�6�����	����!
�����������	���������	���	��	����������	��	�����!
���	��	 ���������	 �����	�����������	���	�����
���	���	��	��	�����	���	
����	��	�.8�	%�	����	����
��������	��������	��	���	����������	"�	���	��
����
�����	��������	����������	����������	���	���	���!
���	��������	��	��	�������	���	0�	��������	��	��
�������	���	����	��������	�����	��	��	0����				*�&,

A����	@��	�����	���������	�����	��	���	
�/�	�	���!
��	��	�����	������
����	��	��	��
��	�&	��	������	��

��������	��	��	��������	��	��	���	��������	��	�!

�����	��6������	�������	��	��
����	�����	��	��
.�����	4�������	8
��	#����	"	��������	���	��
��������	��	����	��	��	1����	���	K�����	+��	����!
��	�����	������	��	��������	�����	���	����������
��	��������	��	��	���	���	���	��	��������	������
��	�����	��	
��������	��	������	��������	��	���!
���	��	
����	�	�������������	���	����������	��	��
�����������

�����	�
��
��������	�
�
��
�����

��	����	��������	���	��	�
����	����������	�����
������	��	��
���	��	���	����������	��	�����!
���	� ��������	"�	���	��	��������	��	������	��	���!
���	�	�����	����������	��	�����	�����	����	������!
��	�6����	��	�����������	���	��	��	����	������	��
�����	��	���	����	����������	����	��
��	.�	���
���������	���E�	��		���	���	������	���	����	��
�����	����	�������	��	��	�����	����	��	���	���
����/�	��	0���	"	���	����	��	����/��	���	���	���	��
����	���	�
�����	�����	��������������	��	��!
����	��	����
�����	%��	����
��	��	���������	��
�����������	��	�������������	���������

@�	������	��	����
����	��	���	����/�	�������	��!
��������	��	��	����������	�	��	�������	��	��	����	��
��	������	@�	������	��	����
����	���	�
����	��!
�����	����	��	�����	��	��	��
�	���������	��	���
����	���	��	���������	�������	���	�����	@��	��!
������	���	�����	��	����	�����	���	�
�����	������
�����	��
��	����������	��������	���	���	����	��
�����	��
������	���	����	��	��������	@�	��!
����	��	����
����	��
����	������	�		��������	����!
��	��	� ����	��	������	0����������	���	����	��	�!
����	"	��	��
�	���������	������	�	��	������	��
�!
����	��	��
����	����������	���	���	�����	��	�����!
�	6���	������	�	�����������	"	��	��"	���/���	�����
��	������	��
�����	%�	������	���	����	��	��������
���	��	�������	���	��	���	��	����������	�������
��	��������	
��������	�	�������	��	�����������	��
����/���

@�	���/�	"	��	�E���	�����������	��	����������	��
������	��	������������	�	��	
�����	�������	���
��	 ���	 �
�����	 ������������	��	��	 �����������
������	������	���	�������	��	�������	����������!
��	���	���	��	��	�����	0���������	@��	��������	��
������������	��	�������	���	��"���	���	��	�����!
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��	������	�/����	��������	��	��	����	0��������	���
�������������	���������	����������	��	��	"���������
�����������	"	��	������	��������	0�	8	���6�	���
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��������	��	�������������	���	����	����	���
������	
����	�	���6�	��	��	��������	��������
�N�	:�
�	&�(	��

R	:����	�����������$	��	��	�����	�����	�������	���
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Estudios Sísmicos
y Geológicos

Registros de
Pozos Núcleos

Datos de
Presión

Muestras de
Fluidos
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Análisis
de Datos
y

Resultado
de

Parámetros
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���	��	����	���	�����	����	���������		
����	���	��!
���	�������������	"	��	�������������	��	��	����!
�����	@��	�����	�������������		"	��	��������������
����	�	��	���	�����	��	������	��	��	 �������	��"
��������	�	���	���	������	��	����	�	������	���
������	��	��	 �
���	 	 	 �����	 	�����	��	������	 ���
�������	��	���	��������	��	��	0���������

@��	�����	��	������	��	����	������	���	�����
��	 ��	 ��������	���	���	 ������	���	 ���	�����
���	������	��	��	�����	@��	�����	�������������
���	��	��	
�����	���	�������	���	����
��	����
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���	���	��	����	��	�������������	��	����!
������	����	�������������	��	 ����������	���!
����������	��	����	��	�������������	��	���	�����
���	 ��	 ����	 ���	 ������	 "	 �����	 ����������	 %��
����
��	��	����������	����	�������������	 ��
����	��	�������������	��	���	�����		"	��	
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�����	�����������	��	�������	��	����	��������	��
��	 ������	 �������	 �����	 ��	 �������������	 ���
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��������	 ��	 �������	 ���	 �����	 �������������
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���	��	�������������	"	%������"	��	����	����	��	��!
���������	8������	������	�����	��	�
����	�����!
�����	"	���������	1��	���	����������	��	��������
������������	���	���	��������	��	�����	�������
���	��	#%O	��	�����	�����	��	������������	��	��
�/�����	��	��������������	�������������	��	�6�����
��	�8N4�	��������	��	�������
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���	@��	�����	%������"	��
��������	���	��		�����	�������	���	�������	���	���!
����	��������	���������	���������	��	
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/��	��	���������	��	�������	"	���	�������!
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�����	���	� ���	���	�������	��	���!
����	��	������	���	��	���	����������
���������	 ���	 ��	 #%O�	 @��	 �����
��
����������	 ��	 ���	�����	#������
%������"	"	+g%	��	�������		��������!
��	���	�6������	��	�� ���	��0���!
���	�%B1��	J������	���	���	�����	�/!
�����	���	����	���	����	��������!
��	���	���������	����������	��	�����!
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�6�����	�����������		���	��	��������	���
���	��	������	��	����	������	��	��!
��	��������	��	 �����	 ���	 ������	��
�������	 ���	���	 ���������	��	 �	W
�����	��	������	���	����	��	������	���!
�������	���������	������	���	���	��!
���	���	�������	��	����	%������"	"	���
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Cima Z.P.A.

Tendencia Normal 
de Compactaciòn

Perfil de Conductividades 
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Perfil de Porosidades 
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Cima Z.P.A.

Tendencia Normal de 
Compactaciòn

Cima Z.P.A.

Tendencia Normal de 
Compactaciòn
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SIMBOLOGIA
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Reciente. Aflora

Paraje Solo Indeterminado. Arenas invadidas de
agua

Filisola De 164 m a
2700 m

De 2700 m a
2830 m

Arenas arcillosas
invadidas de agua.
Arenas arcillosas
impregnadas de
hidrocarburos
separadas por
intercalaciones de
lutitas.

Concepción
Superior

De 2830 m a
4300 m

Arenas arcillosas
impregnadas de
hidrocarburos
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�
��	 ��	 ��	 ���������	 ���	 �����	 ����	 ��	 ��
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��/������	��	��	��������	���������	������	��������	������
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��	��	����������	���	����	������	������	�	�����!
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����
����	��������	��!
�����������	��	���	��	������	����	��������	@�	��!
����	��������	��	��������	�����	��	�����������	��
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PO
ZO

ARENA INTERVALO PRODU
CCION

φ T.P. φ EST BRU
TO

PRE
SION
HIDR
OST
ATIC
A

(m.b.m.r) Qo(bpd)
Qg
(mmpd)

(pg) (pg) m kg/c
m²

3 18-20 2818-
2824

31
00.2

2 3/8” BN 22 232

15-
D

30-32 3270-
3277

132
0.07

2 7/8” BN 35 177.
6

17-
A

18-20 2793-
2805

208
0.10

2 3/8” ¼” 22 261.
3

28 18 2766-
2774

736
0.13

2 7/8” 7/16” 15 210.
1

31 17 2581-
2594

522
0.04

2 7/8” ¼” 10 261.
34

31-
D

18 2780-
2791

390
0.19

2 3/8” ¼” 16

32-
D

30 3307-
3309

384
0.22

2 3/8” ½” 15 215.
3

34 18 2772-
2782

899
0.17

2 3/8” ½” 20

34-
D

17-21 2865-
2872

541
0.24

2 3/8” ¼” 35

35-
D

18-21 2784-
2793

447
0.12

2 3/8” ¼” 20
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�������������	�����	�����������	��	��	����!
�����	��	��	���������	��	�����������		1���	����!
�����	0���	��	���������	��	�������	��	������
��	���	�����������	8��������������	��	����	"	��	��!
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�����	��	����	���	�����	��	��������	��
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����������	��	���!
������	��	�����	�������	����������	"	
������	��	��!
�������	��	������	�������	��	���	�������$

&�!	@�	����������	��	��	���
����	���	�
����	�����!
��	 �����	 ���	 �����	 ��	 �������	 ��	 ���	 ��������
0����������	��	����	"	��	���������
,�!	@�	��
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������	��	0��	������	�����6�	��	���
�	��	����!
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�������	����	��	��	����	��	���	�6������	��
�
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���	�����������	��
��������	���������

��.��	���������	��	������������	�����	�����	���
��	�����������	��	��	
���������	��	��������	��	������
�����	�����������
��.�	������	��	��	������������	�����	0����	����!
��	���	�����	������	���	��������	���������������
����	���	���	��������	���������

#����������	���	��	����������	��	����	�����	��	���!
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&	@��		�����	������	��	���������	�	��	���������
�����	��	���	���	�������	������	��	0��0���

,	#�����	0�����	�������	��������	���	�������
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��	�����	���	�����	��	���������	�����	����	0��!
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��	�	��	������	��	���������

����	�����	������	�������������	"	��	����	����!
�����

����������
��
��
7������
��
����

#�����	��	����������	������	��	������	��	����!
�����	��	��	�������	��	����	���	���	�������	"	��!
�����	��	�����	��	��	�/���	��	������	"	��	��	�
���	�	��
���	����	��	��	�����!�����	��
������	���	�������
���������	��	������	��	��	��������	��	�����	O���!
����������	������	��	������	����������	��	����
����	�������	�����	"	��	��	�����	������E��	��	�����!
��	���	�������	�������	��	���	����	
�����������

)��������
���
����

@��	�
�����	��	����	�����"��	��	��������	��	��	���!
������	��	
��	�������	1�����	���	����������	���!
�������	���������	
��	"	��	������	�������	��	��

����	��	��	����������	���	�����	��	�����	��	
���	��!
������	����	��	�������	��	����	"	��	��������	��
����������	���������	����	 �����������	��	��
���
��	���	��
�������	������$

��1����������	��	�����������

��K��	���	��	��������	��	 ���	������	�	������
���	��	������

����	������	6�����	���	��	��
���	������	��	0����
���	���� ������

�8��	���	�����	��	��	��������	�T���"�	�	��	��	����!
/�	������	��	0���	���	���� ����
@��	
����	��	�������	��	�����	����
�/��$

&�	K��	��	���������!	��	��	
��	�����	����������	��
��	����	�����	��	�����	"	��	���	������		��	��	��������
�������	��	
��	��	��	����	����������	��	��	�����!
����	������	%�	0�"	0���������	����������	��	��
����	���	�������	��	
��	����	������	%�	��	����	������!
��	�
���	��������	0���	���	�������	��������	��

��	������	��	��	���	��������	��	��	�����	1�����	��
����	���	����	��	����������������	��"�	���	��	��!
����	��	��������	��������������	0���	����	����!
��	��	
��	��	��	���������	%�	��	�������	���	�����!
����	����	��������	��	
��	�����	��	���	��������
���	��������	��	��	������������	��������	��	��	��!
�������	8�	�����	 ��	 ����	��	 ���������	��	 ����
����������	�	��
�������	����	�����������	��	�����!
���	 ��	 
��	���	 ����������	 "	 ��	 ����	 ���
����������������	���	������	��	
���	��	�����������

,�	K��	��	�����������!	��	��	
��	���	��	�����	�����
���	�����	������	��	�������	��	���������	"	��	��!
����	 ���	�����	��	��	 ������	%�	�������	��	 ���
E������	�����	��	��	����	��	���������	������	��
��������	��	������	��	���	�������	���	��	������!
������	��	��	����/�	��	�������������

��	K��	��	���� ����!	��	��	������	��	������	��	6�����
���	��	������	��	���	��	����	���	������	���	�
�!

�	��	����	���	�	��	����	��	���������	�������	��
�������	��������	��	��	������	%�	�
����	����	��	��!
�������	����������	��	��	������	��	
��	"	��	�!
����	����	��	�E���	��	��������	��	
��	��	����
���	
��	�����	������	.�	���������	��	��	
��	��	��!
�� ����	
����������	��	����	��	���	���� �����	����!
������	�	������	���	��	
��	��	��������	��	���������
��	���	����������	��	����������	
�������	��	��	��!
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���	��	���	�����	��	����6�	�	� �����	���	��	����
%�������	,G!S�
$�	�����
 ���	�	��7�
 �����
 �8��
 5���8���	0
���>
 7�����	���
 �
 ���7�	���

@�	����������	��	��	������������	����	�����	0�!
���������	"	���������	���������	0�	����	�������
��	�����	������	&,�&��		%�	��������	���	��	����
0��������	��������	��	����	��������	��	��	����
���	������	����������	�	�������	��	�������������
�������	��	���������	����	���	��	������������	��
���	�����	0����������	��	�����������	��	��	�������
��	���������������	TN	A	TS�

+��	�������	���	����������	��������	"	������!
������	���	�������������	��	��	���������	��	���
�����	0�����������	��	0�	���������	��	����������
�������������	�	�����	����������	������������	"
0�����������	����	��	�������	��	��	��
��	&((�

1���	�����������	���	���	�����	��	��	��
��	&((	��
������	��	��
��	&('�	%�	��������	���	���������	���
�������������	��	��	�������	��	/������	��	�����!
�������	����	�����	0����������	"	����������	%�	����
���	�	������	���	�������	��	����	��	TN	A	TS	��
���������	��	������������	��	���	�����	0�������!
����	%�	������	��	�������������	���	����	8�T��E�
,,&�	����	������	���	����	������	��� ��������!
��	�����	�����	��	
����	��	��	����	��������

��	��	
�����	��	��	��
��	&('	��	����������	���	����!
��	 �������������	��	MS	 A	MN	���������	���	 ���
�����	0����������	��������	��	��	�����	8�T��E��
%�	������	���	6����	������	��	�������������	��!
����	 ��	 ��	��	����	 ��������	���	�������������
�������

@�	����������	��	���	���������������	�����	G�	�!
�����	���������	���	���	�����	0����������	�����!
���	� ��������	�����������	���������	��	���������	�
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1�����	��	������	��	���	"	��	����/�	��	�������	�
���6�	���	�
�����	��	��
�	��������	��	��	
���0�
�����	������	��	��	����������	%�	��	���������	��
��	������	��	��������	��	�������	���	�������	��
���������	��	����������	�������������	������
�	 ��	 ����	 ��	 ���������	 ��	 
�����	 ��	 ��
�	 ��
���������	����������	"	��	��	�������	��	���� ���
��	���� ����

%�	 ��	������	�������	��	��	 ����	��	����	���	 ��
������	��	 ���������	 ��	�������	��	 ���������
�����	��	 ��	��
�	��������	��	��	
���0��	����
�����6�	�����	����	������	��	�
����	��	������!
��	���	��	����	��
����

+�	�����	�������	��	 �
���	���	��	��	����	���	��!
�����	��	�������	��	������	��	��	��
�	��������
��	��	
���0�	��	��	����������	��	�/	�����	���

�������	��
� ��������	��	�����	���	��������	���!
������

&�������
@�A
�
@��A

��	&7--	M����	"	%0���"	����������	���	�6�����
���	�������	��������	��������	������	��	��	��!
����������	��	���	�����	���	�������������	��	��
����������	�������������	��	���������	��	������!
�����	����	�������	��	��	������	�����������	��	����
����	��	������	��	���������	��	��	���/�	"	��	���!
����	��	������

@��	�����	���	���	��	�6�����	�������	��	��������
������	��	����������

@�	��������		�CAP�	2	�3A#����	��������	��	���������
��	����������	C�	���	��	����	����	�����	3�	��
���������	��	�����	P	"	��	�������	��	��	�����
#��	%�	0�	���������	���	����	��������	��	�����!
��	��	�������������	��	��	���������	����	�����!
������	�����	��	������	%��	����
��	����	��� �!
������	���/����	��	�����	������	��	�������	����
��	 � �������	 _�`	��	 ��	 ��������	����������	"	 ��
������	�����������	N�/��	���������	��	����	����
��	������	��	���������	��	���/�	"	��	�������	��	��
������	�����	���	�����	��������	��	���������
�����������	@�	
�����	���	� �������	_�`	�����	��!
���������	 ������	 ���	 ���������	 ������������	��	 ��
����������	�	������	���	��	������		���������	���

��������	��������	@�	���������	���	� �������	���!
���	��	��������	������	��	��������	��������	���!
�����	"	��	������	����������	�������"��

+��	���	��	��������	��������	��	������	��	�������
��	��
������	��������	���	��������	��	� �������
_�`$

															@�
	�CA-*	P�
�	2	ffffffffffffffff!
									��
	�	&,	3A&*�	#��

#����		�CA-*	P�	��	����	���	��	������	"	��	����
��������	��	��
	�CA-*	P�	��/�	�����������	���	C�
+�	����	��	� �������	_�`	����	�����������	���	��
���������	��	�����������

��	� �������	�	��/�	�����������	���	��	����	��
�����������	@�	���������	�����	���	����	�����
�����	��	�����	����������	�����������	��	��	��
�������	
�����	���	�������	�	��	�����������	��
�������������	���	� �������	�	��	�����	�����!
���	��	������/�����	��	��	�����������	���	�������
�	��	���������	������

.��	��	���	�������	���	���	������	��	� �������	�
��	��	������	����������	�	�����������	��"�	��
'**	 ��A�
��	.�	�6����	���	 �������	 ��	 ������	��
������������	��������	��	���
�	��	� �������	�
���������������	��	 ��	�������	����	��	����	��	 ��
�������	�����	����	��	����	���	����	��	������
���	 ����	�����	 ���	 ��������	 ��	 ���������	 ����
�������	����������	��	��������	����	��	� ��!
�����	��	"	��	������	��	��	��
������	�����$

															K�������	P����
��	2	�	ffffffffffffff!
															#�������	���	@���

#����$

								��	2		� �������	�	���
���

@��	
������	��	���	� ��������	�	"	��	�����	�����!
�����	���	��������	���������	���	��	����	E������	��
����	��������������	��	����������	���	���	����!
����

@�	�����������	��	�����	� ��������	�����	��
����	���!

���

N�	:�
�	&('��	��	�����	���	��	��������	����	��!
���	���	�������������	���������		+�	������	�������
���	���	������������	�������	���	��������	��	��!
���	0�����������	�����	 ���������	 �������	���	 ���
�����	0����������	��
�������	���	�����	����������

��	� ���������	��	"�����������

��������
 ��
 ��0����	�	�
 ��
 �	���
 ��
 �	
 ��0
7�����
 ���

"���
������

1������	�	��	���������	������	��	���������	��
0����������	��	���������	��	�����	������!
��	��	���������	���	���������	��	����	�	��!
���	� ��������	���	� �����	������	���������	�
� �����	������	0��������	���	��	��������	��	��!
�������	��	������������	"	�����	��	����	��
���	��"������	#�	����	�����	��	0��	��������
��������	��	����������	��	��	���������	��	"���!
�������	���	������	��	���������	�����������	��
������	��	� ���������	"	���	������	��	����!
�������	�	���6�	��	��	����������	��	�!�������
"	��	��	���������	������������

+��	��	����������	��	�����	��"�����	��	0�	��!
����	��	���������������	�����������	��	����!
�������	"	����	��	�������
/��	��	����������	���
�����	�	����	��	����
�����	��	���	�������
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1�
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��	���������	��	��	���������	��	���������	��	��
����	��	����������	��	��	��������	�����������	"	����!
����	��	���	��	����	�	���	����	��	������	�������
������	"	������	������	�����������	��	���������
��	������
��	�����������	�����	�����������	���	&�
���	��������	��	���������	�����	��	������	����
����	������	���������	��	������	������	��	���!
����	"	,�	@��	����������	����
����	���	����	��	��!
��������	�������������	��������	"	�����������

.�	���������	��	��	����	��	�����������	������
��	������	��	��������	��	����	���	��	�������	��
��	�����	��	��������	����	��	� ��������	��	���	����
��	������	������	�:�
��	,-��

��	 ���	 �������	 ����������	 ������������	 ��
������������	�������"�	���	��	�����������	����!
��	�	 ��	 ������������	"	 ��	 �������	��	 ��	������
����������	�+�	!	+���

#����$

+�����	#���������	2	�+�	!	+��

																																		2	*�*',	�#��������	�+����	!

K���	+���	�+����

8�	�������	���������	��	��������	���	����	�������!
"�	��	����	��	�����������	��	���	�����	��	����	��!
�����	 ��	���������	��	���	�����	��	 ��	�������!
����	��	��	������	����������	"	��	��	����	��������
��	��	���	�����	����������
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POZOS OPERA
CION

TECNO
LOGIA

OBJE
TIVOS

TIEMPO
DE OPERACIÓN

&

i

U

G

H

Q

D
V

Jacinto
5 y 15

Apertura
de

ventanas

Corta
tubo

hidráulic
o

Desviación a
4200 m. Para
una
profundidad
total de 6100
m

100 días
 en promedio

5

H

I

R

U

P

D

Catedral
Muspac
y Agave

Apertura
de

ventanas

Corta
tubo

hidráulic
o

Desviación a
1800 m. Para
una
profundidad
total de 3100
m

32 días
en promedio

&

R

P

D

O

F

D

O

F

R

Chincho
rro,
Escuintl
e y
Caparro
so

Apertura
de

ventanas

Corta
tubo

hidráulic
o y

cucharas
permane

ntes

Desviación a
4250 m. Para
una
profundidad
total de 5400
m

45 días
en promedio

$

J

X

D

'

X

O

F

H

Cerro
Nanchit
al

Apertura
de

ventana
en TR
de 9
5/8”

Corta
tubo

hidráulic
o

Desviación a
135 m. Para
una
profundidad
vertical total
de 475 m,
desarrollada
de 957 m y
desplazamient
o horizontal
de 345 m
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San Ramón 8 2900 - 3450 16 400
San Ramón 9 1800 - 3600 30 400
San Ramón 38 3200 - 3575 13 400
San Ramón 64 A 2150 - 3500 24 375
San Ramón 67 2150 - 3175 21 250
San Ramón 70 2150 - 2600 12 300
San Ramón 39 D 3324 - 3500 7 250
Rodador 298 1625 - 3600 30 450
Rodador 65 1700 - 3500 25 375
Blasillo 85 2500 - 3200 14 200
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Central 6 2500 - 3200 10 200
Arroyo

Prieto 17
3570 – 4500 30 300
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Cima

P.T

5200

5500

Pozo invadido por agua s alada

Pozo productor  en otro horizonte

Pozo en perforación con objetivo K medio

Falla normal

Falla invers a

Curva de nivel

Pozo taponado por  accidente mec.

Pozo productor no comercial
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Pozo productor en terciar io
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Pozo inicialmente productor, pos ter iormente 

vadido por agua salada

L  E  Y  E  N  D  A

Pozo productor en Cretácico Medio
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Localización programada, objetivo K medio
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E O C E N O P A L E O .

K . S . M D E Z .

K . S . S N . F P E .
K . S . A . N V A .

K . M E D I O
K . I N F .

J . S . T .

J . S . K .

E O C E N O

P A L E O C E N O

K  S U P .  A . N V A .K  M E D I OK  I N F E R I O R
J  S U P .  K I M M E R .

J  S U P . T I T H O .

4 0 0 0 4 0 0 0

5 0 0 0

3 �7 � � �� � � � P

3 �7 � � �� � � � P
�6 � � �$ � �/ �

?

?
?

?

?

3 �7 �' � � �� � � � P3 �3 � �� � � � P

K . M E D I O

K . I N F E R I O R

J  S U P . T I T H O .

J  S U P .  K I M M E R .

,1 7( 5 9 $ /2 �

$ ,6 /$ ' 2

4 0 0 0

5 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

4 0 0 0

5 0 0 0

3 �3 � � �� � � � P 3 �3 � � �� � � � P

3 ��3 � �� � � � P

4 0 0 0

2 E M H W L Y R V � � S X Q WR V �G H �D V H Q WD P L H Q WR � & D P S R �6 H Q

4 0 0 0 4 0 0 0

5 0 0 0 5 0 0 0

3 0 0 0 3 0 0 0

4 0 0 0

3 0 0 0 3 0 0 03 0 0 0 3 0 0 03 0 0 03 0 0 0 3 0 0 0

2 0 0 0 2 0 0 02 0 0 0 2 0 0 02 0 0 0 2 0 0 02 0 0 02 0 0 0 2 0 0 0

3 �3 � � �� � � � P

3 �7 � � �� � � � P G

3 �7 � � �� � � � �P Y

1 ��5 � �� �� � �P ��E �P �� U�

� �� � � � � �2 % - � � � �/ 2 & � � � �1 : 6 ( / 2 & � � � �/ 2 & � � � � / 2 & � � � � � / 2 & � � � � / 2 & � � � �

P A L E O C E N O

E O C E N O

K . S . M
K . S . S . F
K . S . A . N

K .  M E D I O

E O C E N O

P A L E O C E N O

K . S . M E N D E Z

K . S . S N . F P E .

K . S . A . N V A .

K  S U P .  M D E Z
K  S U P .  S N .  F P E .

z p a :  
2 6 2 5

z p a :  
2 4 5 0

1 3  
3 / 8 " - 2 4 9 1

1 3  
3 / 8 "- 2 7 9 0

z p a :  
2 6 5 0

z p a :  
2 6 0 0

z p a :  
2 5 5 0 0

z p a :  
2 5 5 0

z p a :  
2 4 8 5

z p a :  
2 5 0 0

9  5 / 8 " 
4 6 1 4  m

9  5 / 8 " 
4 3 3 5  m
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MIOCNO

CIMASAL

BASESAL

EOCN

K.S.M.
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4100
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4400
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4600

4668
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PLANO GENERAL DE UBICACION 

REPUBLICA 

DE

GUATEMALA

RI O USUMACINTA

LACANDON
BONAMPAK

VILLAHERMOSA

CAPARROSO

CD DEL CARMEN

TIZON

M.A.Z. B.

FRONTERA

COSTERO

LAGUNA DE 

TERMINOS

NARVAEZ

LAG.ALEG.

SAN ROMAN

BOCA
DEL

TORO

NUEVOS
LI RIOS

TAPIJULAPA

CD. PEMEX

JONUTA

JOSE COLOMO

FORT. NAL

C.  MACUSPANA

RIO GRI JALVA

PALENQUE

DTTO. OCOSINGO

OCOSI NGO
YAJALON

CAMPO

NAZARETH

OCOTAL

EDO. DE TABASCO

EDO. DE CAMPECHE

EDO. DE CHIAPAS

TABACO

DTTO. CARDENAS

DTTO. AGUA DULCE

EDO.  DE OAXACA

EDO DE VERACRUZ

A. DULCE

LAS CHOAPAS

S. MAGALL.

JACINTO
CARDENAS

RODADOR

5 PTES.

BLASILLO

OGARRI O

JOLOTE

CHI PILIN

YAGUAL

CHINCHORRO

PROYECTOS ESTRATEGICOS

BELLOTA

TUXTLA GTZ

CATEDRAL

PRESA B. DOMINGUEZ

PRESA CHICOASEN

SECADERO

CHIRIMOYO

LA CENTRAL

ARROYO  PRIETO

CERRO DE NANCHITAL

PRESA NETZAHUALCOYOTL

PLATANAL

MUSPAC

JUJO- TECO

ESCARB.PTO.  CEI BA

DTTO. REFORMA

G O L F O   D E   M E X I C O 

DTTO COMALCALCO

SAMARIA

6$178$5,2

SN RAMON

CAPARROSO

TIZON

M.A.Z.B.

CHIPILIN

YAGUAL

CHINCHORRO

BELLOTA

ESCARB.PTO.  CEIBA

DTTO COMALCALCO

SAMARIA

6$178$5,2

El campo se ubica a 34 Km.
de la Ciudad de
Comalcalco.
Fue descubierto en Junio de
1967 con la perforación del
pozo Santuario 1 productor
de aceite y gas.
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E.T. + M.R. = 7.640 m.
SANTUARIO 17
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2657

2662

2668

2676
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Arena - 18

Qo = 723 bpd
Qg = 0.13 mmpcd
Agua 1.9 %
Pcp = 32 kg/cm2 x 1/2”
RGA = 33 m3/m3

Arena - 20
Sin explotar
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Arena - 21
Invadido agua salada

Arena - 22
Invadido agua salada
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$UHQD����VLQ�H[SORWDU

$UHQD����VLQ�H[SORWDU

$UHQD����VLQ�H[SORWDU

$UHQD���

$UHQD����VLQ�H[SORWDU

Qo = 514 bpd
Qg = 0.1 mmpcd
Agua 0.1 %
Pcp = 34 kg/cm2 x 7/16”
RGA = 32 m3/m3
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Arena - 21
Invadido agua salada

$UHQD���

$UHQD���
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/cm2 x 1/4”

Qo  = 88 bpd
Qg  = 0.04 mmpcd
Agua 2.2 %
Pcp = 24 kg
RGA = 86 m3/m3

Qo  = 88 bpd
Qg  = 0.04 mmpcd
Agua 2.2 %
Pcp = 24 kg/cm2 x 1/4”
RGA = 86 m3/m3
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Arena - 22
Invadido agua salada
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����

Qo  = 522 bpd

Qg  = 0.28 mmpcd

Agua 2.2 %

Pcp = 70 kg/cm2 x 1/2”

RGA = 95 m3/m3
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3�7�������P�
m.b.m.r.

3�7�������P�
m.b.m.r.
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m.b.m.r.
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m.b.m.r.
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NIVEL DE REF.

2400 m.b.m.r.

E.T. + M.R. = 8.920 m.
SANTUARIO 34
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E.T. + M.R. = 8.600 m.
SANTUARIO 31
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E.T. + M.R. = 9.230 m.
SANTUARIO 28 -H
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Arena - 17
Sin explotar $UHQD���
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AREA 5.945 Km2

ESPESOR BRUTO 877 m
ESPESOR NETO 238 m
FORMACIÓN
PRODUCTORA

CONCEPCIÓN
SUPERIOR

TIPO DE ROCA ARENAS

POROSIDAD 22 %
SATURACIÓN DE
AGUA INICIAL

25 %

PERMEABILIDAD 82 md
MECANISMO DE
EMPUJE

HIDRÁULICO

CONTACTO AGUA -
ACEITE

3452 m.b.n.m.

TIPO DE FLUIDO ACEITE NEGRO
DENSIDAD DEL
FLUIDO

34° API

PRESIÓN INICIAL 254 Kg/cm2

PRESIÓN ACTUAL 234 Kg/cm2

PRESIÓN DE
SATURACIÓN

247 Kg/cm2

PRODUCCIÓN
ACUMULADA DE
ACEITE

45.32 MMB

PRODUCCIÓN
ACUMULADA DE
GAS

34.72 MMMPC

RESERVA ACTUAL
DE ACEITE

19.80 MMB

RESERVA ACTUAL
DE GAS

11.70 MMMPC
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CONDUCTOR GEMELO DEL
SANTUARIO 28

PROFUNDIDAD
VERTICAL

2865 m.

OBJETIVO ARENA 20
DIRECCIÓN SUR 60° OESTE
GASTO DE
ACEITE
ESPERADO

1000 BPD

GASTO DE GAS
ESPERADO

0.300 MMPCD

POROSIDAD 28 %
PERMEABILIDAD
VERTICAL

41 md.

PERMEABILIDAD
HORIZONTAL

67 md.

REGISTROS LOS NECESARIOS
TERMINACIÓN T.R. RANURADA

DE 7”
��������$$
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CONDUCTOR GEMELO DEL
SANTUARIO 28

PROFUNDIDAD
VERTICAL

2685 m.

OBJETIVO ARENA 17
DIRECCIÓN NORTE 60° ESTE
GASTO DE
ACEITE
ESPERADO

700 BPD

GASTO DE GAS
ESPERADO

0.200 MMPCD

POROSIDAD 28 %
PERMEABILIDAD
VERTICAL

41 md.

PERMEABILIDAD
HORIZONTAL

67 md.

REGISTROS LOS NECESARIOS
TERMINACIÓN T.R. RANURADA

DE 7”

��������$�

Inicio de desviación: 2700 m
Profundidad objetivo
vertical

2865 m

Profundidad objetivo
desarrollada

3045 m

Desplazamiento total 250 m
Desplazamiento
horizontal

90 m

Ángulo máximo 90°
Rumbo objetivo Sur 60° Oeste
Severidad de la curva 10.5° / 30 m
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28 H       28

A-18 Cima 2780 m

3�9� ���� P 3�'� ���� P

3�9�������P������3�'������

Coordenadas del conductor (P.G):
X = 72969.43 m
Y =   7572.75 m

Coordenadas del objetivo (P.G):
Arena 20                     Arena 17
X = 72784 m             X = 73140 m
Y =   7480 m             Y =   7690 m

Rumbo y direcciòn del pozo:
Arena 20: Sur 60ª Oeste
Arena 17: Norte 60ª Este

3�7��������P;� �����P ;� �����P

GK� ����P GK� ����P

S-31 500 bpd

S-31-D 597 bpd
S-28     750 bpd
S-34     800 bpd

S-17-A 200 bpd

S-34-D 500 bpd
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Absorción
preferencial
de agua

El agua residual es más salina

Sello formado por
precipitación de
sílice y carbonatos

Zona de alta permeabilidad y alta presión
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3000 m

P = 326 Kg/cm2

Pp = GPF x P = 326 Kg/cm2

Ejemplo: 2000 m de
Levantamiento.
GPF=Pp = 326 = 0.136

2400 m
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Inicio de desviación: 2518 m
Profundidad objetivo
vertical

2685 m

Profundidad objetivo
desarrollada

2863 m

Desplazamiento total 250 m
Desplazamiento
horizontal

90 m

Ángulo máximo 90°
Rumbo objetivo Norte 60° Este
Severidad de la curva 10.5° / 30 m
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Cople soltador "HR", con extensión pulida de 6'

Niple de sello "RS"

Colgador Hidráulico mod. "HMC" de 6 conos

T.R. de 9-5/8" @ 2,730 m.

Válvula PAC para cementar el liner en la parte superior

Empacador Inflable ECP, de 7" para agujero de

Cople de retención tipo II con asiento de
canica de acero. No expulsable
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����	 ��	 ������	 �����	 ���	 �������	 1����	 ���!
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&��	����
��
&	���6

@�	�6�����	���	 ��	������������	��	
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1�����	��	�������	��	��������	��	�����	���	��	�����!
��	 ��	 ��	 ������	 ��	 ����	 ��	 ����	 ��������	 ��
������������	��	��	�������	+�	��������	���������!
��	 ��	 ������������	��	 ��	 ������	��	 ��	��������	��
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�����	��	��������	��������		��	���������	���
��"�	���������	��	����������	���	������	B����!
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��	���	��������	��������	���	����!
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�������	����!
������$

 �!��	���%������	
�	����
�

��������(�1��������� �������
�

Area total = 1.00

Area Rocosa = 0.535

Area de fluidos = 0.465
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Area total = 1.00

Area Rocosa = 0.465
         < 0.535 (normal)

Area de fluidos = 0.535
           > 0.465 (normal)
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Empacador M / L con ancla

Niple de Asiento

Disco de Ruptura

Guía de Reentrada

.
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,�	1��	��	����	0����	��	������	�����������	�	���
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��	�������	+81�

)�	1��	��	�
����	15@�

G�	�������	�����	��	����������

E m pacado r M  / L
  T orquem aste r

N ip le  de  A s iento  con  pe rfil

S ubstitu to  de  rup tura  -G lass  D isc

G u ia  de  R eentrada

E m pacador In flab le  y  vá lvu la  P A C

L ine r ranu rado

E m pacado r In flab le  y  vá lvu la  P A C
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Empacador M / L 
 Torquemaster

Niple de Asiento con perfil

Substituto de ruptura -Glass  Disc

Guia de Reentrada

Empacador Inflable y válvula
PAC

Liner
Ranurado
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�
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���	&-(	"	&-'	���������	���	����������
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��	���������	��	��	����������	���	����	� ����
����	��	�������	������	��	+�J�Y	"	��	���!
���/�	"�	����	
����������	�����	���	0������!

Empacador M / L 

 Torquemaster

Niple  de asiento con perfil

Substituto de ruptura - Glass  Disc

Guia  de reentrada

Empacador inflable  y válvula PAC

Liner ranurado

Empacador permanente, 

Liner ranurado
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E m p a c a d o r  M  /  L   T o r q u e m a s t e r

N i p l e  d e  a s i e n t o  c o n  p e r f i l

S u b s t i t u t o  d e  r u p t u r a  - G l a s s   D i s c

G u i a  d e  r e e n t r a d a

E m p a c a d o r  i n f l a b l e  y  v á l v u l a  P A C

L i n e r  r a n u r a d o

E m p a c a d o r  p e r m a n e n t e ,  n i p l e  d e  a s i e n t o ,

s u b s t i t u t o  d e  r u p t u r a  d e  v i d r i o  y  g u í a

L i n e r  r a n u r a d o

Z a p a t a  c o n  t u b e r í a  l a v a d o r a  y  

p e s c a n t e  p a r a  c u c h a r a  r e c u p e r a b l e

T u b e r í a  r e q u e r i d a

N ip le  d e  A s ie n t o

D is c o  d e  R u p t u r a

G u í a  d e  R e e n t r a d a

E m p a c a d o r   T o r q u e m a s t e r   M / L

E m p a c a d o r  I n f la b le ,  V á l v u la  P A C

L in e r  r a n u r a d o

L in e r  r a n u r a d o

A n c la  d e  P r o d u c c ió n  M  /  L

E m p a c a d o r  P e r m a n e n t e ,  N ip le  d e  a s ie n t o ,
s u b s t i t u t o  d e  r u p t u r a  d e  v id r io  y  g u í a
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Esfuerzo de sobrecarga (prof.)

Porosidad
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Junta Telescópica, Tubo espaciador Anti-erosión(Blast  Joints) arriba & abajo

Ancla de Producción M / L

Tubería requerida

Niple de Asiento

Disco de Ruptura

Guía de Reentrada

Empacador Inflable, Válvula PAC

Liner ranurado

  Niple Lateral de Entrada 4-1/2"

Empacador  Torquemaster  M/L

Empacador Permanente, Niple de asiento,
substituto de ruptura de vidrio y guía

Liner ranurado
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Camisa Deslizable de 4-1/2"

Empacador Recuperable "FHL" Tamaño 51A2

para T.R. De 9 5/8” de 53.5 lbs/pie

 conexión 4 1/2” New Vam

���������:���������� ������2��?�$3�4�

���������	
��					����������	��	��������	���������� s= 11
rwe= 1E-05 Ko= 100 md

∆P
qh= Kh Kv h pe-pw µο Lw rw re Bo a β δ
bpd md md pies psi cp pies pies pies b/b pies


��� 67 41 23 50 1.2 1975 0.58 56 1.275 987.5 1.28 0
���� 67 41 23 50 1.2 1500 0.58 56 1.275 750.01 1.28 0
��� 67 41 23 50 1.2 656 0.58 56 1.275 328.14 1.28 0
��� 67 41 23 50 1.2 500 0.58 56 1.275 250.31 1.28 0
��� 67 41 23 50 1.2 300 0.58 56 1.275 151.42 1.28 0


� 67 41 23 50 1.2 200 0.58 56 1.275 104.41 1.28 0
��� 67 41 23 50 1.2 100 0.58 56 1.275 68.01 1.28 0
�� 67 41 23 50 1.2 50 0.58 56 1.275 58.86 1.28 0

� 67 41 23 50 1.2 20 0.58 56 1.275 56.45 1.28 0
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���������	��	��	���������	��	����	� ���������

��	�6����	���	��������	���	������	��	���������
��		��	����	"	��������	����	��	������	��	������
�������	��	������	��	�������	��	�����	��	�����!
����	��	��	�����	��	�������	���	���������	����
��
������	��
���������	��	
�������	��	������	"	��
����	���	����	�	�������	������	��	����������	B����
���	 ���������	������	��	 ����	��	��	����	����
����������

��	������������	��	������	���������	
����
����	"
��"��	�/�����	��	E���	���	��������	��	�������	��
��������	���������	%��	����
��	��	������������
���	��	���	�����	
�������	������	��	���������	"
��������	���������	��	���	�
�����	
���/������	����
������	�������������	��	��	� ���������	+�	����	��
������������	�������	��	�����	��	�����	���	���

��	����	����������	��	���	
��������	��	��������	"
��	�������

��	���	E������	�����	��	0��	����������	�����	�6!
�����	"	����>���	���	��	����������	��	���	
��������
��	������	"	��	�������	���	������	���	��	����	���!
��������	���	����������	��	 ����	��������	 ���
�����	��	������������	��	���	����/��	��	����������!
��	"	��������	���	����������	���	������	��	�����!
����	���	���	���������	������	���	�����

@�	� ��������	��	����������	
����
����	���������
����������	��	��	��������	0��	�������	������	��!
������	������	��	���������	"	����������	��	��!
���	��	���0��	����	��������	���	������	��	���!
������	0��	
������		��	�������������	���	������
�����
����	��	�6����	��	�����	0�������	��	�6����
��	������	��	0���������	"	
�����	��
�������
����������	���	��	������	"	��	����	���		���!
���	���	�����	���������

��	������	��/��	���	����������	���	��������	���!
�����	 ��	 ���������	 ��	 ��	 ��
�	 ��	 ������

����
����	 ���	 ���	 �����	 ��	 B������	 0����	 ��
M�������	 ��	 ������������	 �����	 ����	 �������
�����	0����	���	��	'	���		��	�����	�����	�������
����	�����	������

��	��	�����������	���	��	� ���������	��	���	0�����!
���	���������	"	���	����	���������	��	��	������
��	���	�������	0�	������	��	�������	���������	��
���	 �����	 ��	 ���������	 ���	 ������	 ���	 �����
��������������	 ��	 ���	 ����������	 ��	 �����
���0��	�����	��	��������	�6�����	��	����������
"	����
��	�	��	�����������	��	����/��	��	������!
������	���	��	���������	����	��	��
����	1��
��	������������	���	�������������	���	��������
���	������	 ��	0�	 ��
���	 ������	 ��	 �����������
��������	%��	����
��	��	��������	���	��	������
���	�������������	"	�����
�����	��������	��	���	����!
���������	���������	���	�������	����	����	��	��!
�������

1���	��������	���	���	�������	��	��������	�����
��
����	!����	����	�����!	�	�������	��	��������!
�	"	������������	��	���	"�����������	����������	�
�������	�������
����	��	���	����������	"	��	���!
��
�������	�	�������	��������	�	���������	��	������	"
������	��	������

�
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2475 1871 798 600 347 223 106 54 23
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����������?���<�������������������
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��
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���������	
��					����������	��	��������	���������� s= 11
rwe= 1E-05 Ko= 100 md

Gasto Permeabilidad Esp.Yac DeltaP Viscos Lonhor RadioP RadioD Facvol
qh= Kh Kv h pe-pw µο L Rw Re Bo a β δ
bpd md md pies Psi cp pies pies pies b/b pies

���� 67 41 32.8 80 1.2 1975 0.58 56 1.275 987.5 1.28 0

��� 67 41 32.8 80 1.2 1500 0.58 56 1.275 750.01 1.28 0
�
�� 67 41 32.8 80 1.2 656 0.58 56 1.275 328.14 1.28 0
��� 67 41 32.8 80 1.2 500 0.58 56 1.275 250.31 1.28 0
��� 67 41 32.8 80 1.2 300 0.58 56 1.275 151.42 1.28 0
��
 67 41 32.8 80 1.2 200 0.58 56 1.275 104.41 1.28 0
��� 67 41 32.8 80 1.2 100 0.58 56 1.275 68.01 1.28 0
�� 67 41 32.8 80 1.2 50 0.58 56 1.275 58.86 1.28 0
�� 67 41 32.8 80 1.2 20 0.58 56 1.275 56.45 1.28 0

���������:9���1!
��
���
�������������������������
����������������
��������9�
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2000
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3881 2938 1263 954 558 362 175 88 37
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���������	���	��	��������	��	��	��/���	������!
�����	���	�����	����	��������	������	��	�����!
���	����	���	���������	�	������0�	���	�����!
������	.�	��"����	 �����	 ������	 "	����������	���
������		�������������

.�	��"����	����
�	����������	��	�������	�6���!
���	����������	����������	��
���	�	�������������	���
���������	���	�����������	��������	���	��	����
��	����������	�������	�	��	������������	��	�����	�
����	���	���������

@��	��������	��������	���	������	��	����������	��
���	��������	��	������	�	����	�	���6�	��	��	����!
��	��	��� ���������	���������	���	��	������	����
��	�����	���	��"�����	�N�	:�
�	&),��

#�����	��	����	��	���������������	��	�������	���	��!
"�����	��	�����	��	������	����	���	���	 ���	�������
�����������	��	�������	��	����������	�����������	��/
����	��	������	"	��	� ��������	���	���������
.��	���	���	��	0�	����������	������	��	���	������!
�����	�	�����	�����	������	������	���������	���	��
��������	���	�������	���	��	��������	6����	��	��!
�������	��	�����	��	�������	��	���������������	��	�
����	�����	��	���	��	�����	��������	��	���
�	���
������	������������	��	���	��������	���	�����"��
��	��	��"�����	+��	����	����	��	��������	�������	��
����������	����������	����	��/��	�����/������	"
������/��		���������������	@��	��������	��	���!
���	��	��������	��������	��������	��	������������	��
�����	��	��	��
����/�	�����������
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#������	��	���	��������	��	���������������	��	����!
���	��������	���	��"�	��������	��	����������	���
���������	���	 ��	���	 ��	��������	 ��	 �������	��
�������������	��	����	�����	���������	��	����	
�!
��	��	��������������	��	�������	��	������������	�����"�
��������	��	��
����/�	������	"	��	��������	��/	����
��	��������	��	 �������	��	 ����������	��������
����	��/�	������������	"	���������	��������	����
�����

.�	 ��"����	 ����
��	 ����	 ������	 ��	 �������	 ��
������������	"	 ��	��"����	����������	��	 �������	��
������������	����E�	��	��	��"����	��	������	�����	��
�����	��	�����	���	�������	�6������	����������	���!
������	�	��������������	�������	���	��	��"����	���!
������	��������	���	��������	"	������	���	�����!
������

��	��	����������	��	���	��������	��	��������	��!
�����	���	��
�������	��������$

R	��	�������	���E�	������	���	��"�����	����������
���	�����	���	���	��������	��	�������������	����	���!
�����	��������	���	������	���	����������	������
6����	��	����	���	���	�������������

R	1�����	��	�����E��	���	��������	��	������������	���
�����	���	���	��������	��	���������������	��	����!
���	���	��	��������	���	��	�������	��	���	��	�������

R	��������	D�����������D	��	�����	���	���	�������!
���	��������	��	����������

R	1�����	��	�������	��	������������	��	������	���	���!
�������	��	�����������	���	��	��"����	���������
���	��������	��	���	������	���������	��	��	���!
�����	��	�����	������	�	���������	��	��"����	�	���
��	��	���������	���	��������	���	��������	���!
�������	�+�"����	�����	��	������

R	��	��������	���������	���	��	��������	�������	���!
�������	���	������	���	��������	"	6�����	�	��	����
������	��	���	������������	�������	�	���������	���
����������	��	���	����������	"	�	���������	��	�����
��	���	�������

R	1�����	���	������/�	����������	�����	������	��
�������	����
��	��	�����	
�������	��	�0��	����!
����	��	��������	"�	���	��	��	 ������	�����	���
������	��	��	��������	�6�����	"	��	�����	���	���	���!
�������

R	1�����	��	��	������	�����	������	���	���������
��	
�����	�����	��	����������	� ��������	���	���!
��	�	����	����	����������	+�	���	����	��	������
������	�	��	�����
����	��	���	������	��������
���������	�	���	���	��	��������	��	����	�������!
���

1���
�	
�	*��+��!������

@��	��������	��	�����������	��	���	�����	��	������
��������������	"	�������������	����������	������!
���	�������	��������	���	������	�������	�	���6�
��	����	��������	1���	���	��	�����	��	����	��	���
��������	���������	������	��	����	������	���	�����
���	��"�����

&�	J�����	��	�������	%�	�������	��	�����������!
��	0�������	��	��	������	��	�������	"	���	�������	%�
�������	��	�������	������	"	���������	���	���	���!
���	�	��������	�����	�	��	�����	� ��������	8��������
���	������	�	��	���������	�������	��	��������	�����!
���	���	����������	�������������	"	�������������

,�	J�����	�6������	1�������	��	��������������	��
���	�����������	��/	����	��	���	�������	"	������
���������	�	��	��������	"	�������������	���	��!
"�����	��	����	������	����	��������	��	��������	�!
������	���	��	���������	��	��	����������	��	�/��!

Prefactibilidad

Factibilidad
Proyecto

Ejecutivo

Implementación Evaluación Ex-post

Identificación
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��

����	��	 �6����	���	�����	��	0���	��	 ������
����������	��	����	��������	��	��	������	��	����!
������	�����	��	���	����������	���	����������	�
������	���	��	����	������������	��	�����	���	���
����������	��������	�����������	���	��	�����!
���	����	���	������������	�������������	��	����!
/��	��	�������������	��������������	�/��	��	���!
����	��	����	�����	��	����������	������	��	������
�/��	��������

B���	��	������	��	���	��	���������	��	����	����!
�/�����	 "	 ������	���	 ��	 ������	 ����������	 ��
������	��
�����	������	 ��	 �����������	���
��	������	����	�������������	���	���	������	��!

���������	��	���������	��	��	�����	������

������������
��
������

��	��	��
���	���������	���	��	���������	��
��	�����	��	�����	��	������	��������	��	����!
��

@�	�����������	��	�������	��	���	�����	�������	��!
��������		��������	�����		����	��������	��/	����
���	�����/������	"	��	������	���	���	���������	��	����!
���$

R	+�������
R	C�
�����	
���/�����
R	+���������	�	�����������	��	B�	C�
R	+���������	"	����������
R	O����������	�	��������������	��	54+[%	�	1%1
		�+��������	�	���� �����	������������	��	�������
R	+������	54+[%	�	1%1
R	1��������
R	N������	����	�����������	�������	0���������
		����/�	��	����������
R	#����������	�������
R	1������		"	���������	�E����
R	C��������	��������		������	��	����/��	��		�
		������������
R	%�������	������������
R	#���������	"	�������	�����
R	+�������	��	��
�����	�	���������
R	��������	��
����

��	��"	���������	����������	���	���	������	��!

���������	"	�������	��	���������	��	��	�����
������

��	��	��
��	)	��	������	��	������	��	��	�����������
��	�������	��	��	���������	��	��	�����

)�������
��
�	����	�

��	����	����	���	��	��	 ������������	��	 �����	��
�
����	��	������	���	��	���������	��	��
���
��	��	�� ���	������	��	����	���	������	�������
���	 ����	 ��������	 "	 �����������	��	��������
�������	��	������	���	����	������

@�	�����/�����	��������	��$

R	PE��	��	5�����
R	1�����/������
R	C����������
R	1����������	��	��������
R	:�����
R	#��
����
R	4�����������

��	��	��
��	G	��	������	��	������	���	�
����	��
������$

��������	������
���������	���

@�	���������	���������		���	��	������	��	��	����
��	��������	���������	����������	�������	���
��	������	��	���	�������	"�	���	��	�����	�������	��

��	����	��	6 ���	��	��	����������

�������	�
�
�������	�

&�	HQ�6	������	������	��	�������	
���/����	���	���
�����	��	�����I

,�	H+��	��6	���	�����	���	�
�����	
���/������	��
������	��	���������	��	��	����I

��	H��	��6	�����	��	��������	����������	��	����!
���	��������I

���

��	������	��	����	0�"	���	���������	��	��	���	���!
���

��	J�����	�����
����	%�	����������	��	 �������	 ��
�����	��������	"	���	��������	���	������	�	����!

�	��������	������	�������

(�	J�����	��	��������	��������������	%�	�������	��
������	���	��"�����	 ��	�����������	 ��/����	"
���������	��	��������������	����	�����	%�	������!
�����	���	������������	���	�����	�	�����	�������!
��	"	����	���	����������	����������	���	��"��!
���	��/	����	���	�����	���	����������	���������

'�	J�����	���������	"	������������	%�	���������
"	��������	���	������	��	���������	���	��
�����	���
������	��	��������	"	 ���	
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����������	���	��"�����	1�������	��	��������	"
��"������	��	���	����������	���������	@�	������!
��������	��	���	����������	"	������	����������	��
��	���������	���	��"����	��	������	�����������
���	���������	����	�����������	��	����	��������	��
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���	������	�����	��	���������	�������	�	���6�
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���	�	��	��
�	��	��	����	E����	��	��	����������	����!
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BARITA
DIESEL
OXIDO DE CALCIO
SECUESTRANTE H2S
CONT. CIA. DRILLINGFUIDS MI. 
OBT. CELULOSICO MED
OBT CELULOSICO FINO
AGUAQUIM
SUBTOTAL MAT. QUIMICO (COSTO)
TIPO DE LODO Y DENSIDAD
VOLUMEN RECIBIDO Y COSTO
VOLUMEN ENVIADO Y COSTO
VOLUMEN PERDIDO Y COSTO
SERV. INT. FLUIDO MANTTO. E.T. (CIAMI.)
ATN. TECNICA POR MANTTO. (CIA. MI.)
CONTRATO INT. DE FLUIDO CIA´S (MI.)
MATERTIAL CONTINGENCIAS (LODOS/P)
SERV. INT. ATN. TECNICA
BARITA PROPORCIONADA POR CIA.
CONTT. CIA. CONTROL SOL COMSERTEC
SERV. MANTTO GRAL. EQ. CONV. CONT. SOL
SERV. LIMPIEZA INT/EXT. DE TUBERIA
SERV. RETROESCAVADORA
COSTO SANEAMIENTO DE RECORTES
SUBTOTAL SERV. POR CONTRATOS
FECHA INICIO Y TERMINO
METROS PERF Y DESVIADOS
COSTO POR METRO PERFORADO
RECORTES TRANSPORTADOS VIAJES
AGUA RESIDUAL TRANSPORTADA
COSTO POR TRANP. MQ. LODO DIESEL
SUBTOTAL SERVICIOS DE APOYO
PROBLEMAS* 

 

     BENT. 1.08
             MB
  129     MB
  140     MB

    50   MTS

     3    DIAS
 63.88  TON.
     8    DÍAS

           DÍAS

17/01 AL 19/01/98
   50    MTS

 

KLA-GARD 1.25
 129      MB
 140      MB
 315      MB

 850     MTS

   13    DÍAS
260.19 TON
   13    DÍAS

     9    DÍAS

20/01 AL 1/02/98
 850    DÍAS

            VIAJ

 

 87.0611   MB

 

  E.I.DENS=1.47
 1045.5    MB
        60    MB
   787.5    MB

    2200    MTS

       34    DÍAS
516.995  TON
       34    DÍAS

      35     DÍAS
       8      DÍAS

2/02 AL 7/03/98
   2200    MTS

      17      VIAJ

 34.36  MB

 

  E.I.DENS 1.55
  597    MB
  131    MB
  366    MB

  840    MTS
      0    MB
    40    DÍAS
 787.1  TON.
    40    DÍAS
           SERV. 
    35    DÍAS

8/03 AL16/04/98
   840   MTS

      8    VIAJ

               TON
6980.95  MB

 

 E.I.DEN.0.90-0.89
7775.95   MB
   395       MB
7380.95   MB
1741.73   MB
     43     DÍAS
   392     MTS
   160       MB
     35     DÍAS
 
     79     DÍAS
       1    SERV. 
    

17/04 AL 25/06/98
   590     MTS

       0
       1      VIAJ
    430     VIAJ

             0    TON
   710292    MB

             0    TON 
             0    TON
             0

  7102.92
 
  9547.45     MB
         855     MB
  8989.49     MB
  1741.73     MB
           43   DÍAS
        4332  MTS
          160    MB
          125  DÍAS
   1628.13   TON
          174  DÍAS
              1  SERV. 
            70   DÍAS
            17   DÍAS
              0    MB

        4530   MTS
              0    MB
              0  DÍAS
             1    VIAJ
         455    VIAJ

                                                                                   TUBO                PRIMERA            SEGUNDA              TERCERA             CUARTA
                                                                               CONDUCTOR         ETAPA                 ETAPA                   ETAPA                  ETAPA
                                                                                                                                     T.R.103/4” BNA 14   T.R 75/8” BNA 9
                    MATERIALES  Y                                            TR24” BNA 30”      T.R.16” BNA 22”             3/4”                      1/2”                 T.R.5” BNA 57/8”             TOTAL
                       CONCEPTOS                                                  CANTIDAD                 CANTIDAD                CANTIDAD                   CANTIDAD                  CANTIDAD                           CANTIDAD   

1.- CLASIFICACIÓN 2.- PÉRDIDA DE CIRC. 3.- PEGADURA 4.- PESCA 5.- DERRUMBE 6.- RESISTENCIA 7.- FRICCIÓN 8.- ATRAPAMIENTO 9.- DESVIA, POZO
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352*5$0$'2��86'�

PERFORACION
VERTICAL 17 ½” Y 12”

70,000

PERFORACION
DIRECCIONAL 8 ½”

430,000

TUBERÍAS DE
REVESTIMIENTO

475,000

CEMENTACION DE LAS
DOS RAMAS

155,000

TOMA DE REGISTROS
ELECTRICOS

350,000

FLUIDOS DE
PERFORACION

255,000

EQUIPO CERO
DESCARGAS

135,000

COSTO DIA / EQUIPO 467,841

MOVIMIENTO E
INSTALACION DE
EQUIPO

350,000

HERRAMIENTAS
ESPECIALES
(MARTILLOS, JUNTAS,
CORTE DE NUCLEOS,
ETC.)

275,000

TERMINACION
1,400,000

727$/ ���������

#�	������	���	��	����������	���������	����������
��	������	���	����������	����������	��
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N���	�������	����F	N+P		2	Z	�G*�-'7�*'(�)�
N���	�������	�������			N+O		2		Z			('�G*7�G�*�**
5��������	!	1����									N+P	A	N+O	2		G��*
+�����	��	����������				2	G	�����
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���	���	�����	����������	��	 �����������	 ����!
�����	��	������	�����������	��������	��	���
������	��	���������	"	����	�E���	��	�����	�
����������	��	������	@�	������������	��	��	����
0��������	�����	��	��"�	���	��	��	���	�������
��	 �����	 ������$	 ��������	���	��"�	 ���	��
������������	���	��	��������	��������F	������!
���	����������������	�	��������	��	�������	��!
������F	����������	���E������	���	������	��	����!
�����	���	��"���	
�����	��	���������F	������
���	��/���	��	������F	"	��������	��	��"�	����������
��	����	��	��	��������	���������

@�	������������	��	���	�����	0����������	��	�����!
�����	�����������	��	��	�������	��	���������������
=NA=S�	%�	0�	���������	���	��	�������������
��	��	�������	��	/������	��	������������	����	��!
���	0����������	"	����������	������	���	�	������	���
�������	��	����	��	=NA=S	��	���������	��	�����!
�������	��	���	�����	0�����������
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�������	 ���	 ��	 ����������	 ��	 ��	 �������
/�	 	 ��
�������������	�	������	���	�������	��	��	��������
��	���	����	������	��	6 ����	%�	0��	�������	��	��!
���������	"	��	��������	���	��������	��	����������
��	"�����������	1��	�����	��	��������		"	����������
���	/������	��	������������	���������
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������

@��	�������	�����	��	�����������	���	���	�����!
�����	 "	 ������/������	 ���������	���	 �����	 ���
����������	���	��	��������	�����������	���	���!
���	��	���	�������

#�����	��	�����������	���	����	��	�����	��	�
����
��	 �������	 ��	 ���������	 ���	 ��	 ���������	 ��	 �
�����������	 ��	 �������������	 "	 ���������
���	���	�����/������	��	���	�����	��������

@��	������	��	�������	��������	���	������/������
�/�����	"	��/�����	���	�������	��	������	���	������	��
0����	�����������

@�	��
��	-	������	��	������	��	�����	���	����	���
�����"�	��	��
������	����������$

R	P����	���	+���
R	:��0�
R	+���������
R	#����	��	���	������	��	����
R	������	���	��	������	��	�������
R	#�������
R	N���������	J��0
R	�S		���	����
R	N���������	��������
R	+����	��	��������
R	K��������������
R	1��������	��	������
R	1��������	���	���	������
R	1��������	��	�������
R	:������
R	+�	������	��	������

���

�����
Qo = 1000 bpd
Qg = 0.4 mmpcd

Costo del pozo = 45,809,830.00 $
Periodo de análisis = 15 años

Precio del aceite = 13.85 dls/bl
Precio del gas = 1.95 dls/mpcd

Tasa de interés = 0.1
Paridad = 10.5 $/dl

Densidad (Istmo) = 34 °API

&iOFXOR�GH�ORV�IOXMRV�GH�HIHFWLYR�GHULYDGRV�GH�OD�SURGXFFLyQ�GH�KLGURFDUEXURV

)OXMR�GH�HIHFWLYR�SRU�SHWUyOHR�FUXGR�

13,850.00 USAD/dia
145,425.00 $/dia

53,080,125.00$/año

)OXMR�GH�HIHFWLYR�SRU�*DV�

780.00 USAD/dia
8,190.00 $/dia

2,989,350.00 $/año

)OXMR�GH�HIHFWLYR��FUXGR�\�JDV��DQXDO�

56,069,475.00$/año

3HULRGR�GH�UHFXSHUDFLyQ�GH�OD�LQYHUVLyQ�

$xR )OXMRV�GH�HIHFWLYR

1 56,069,475.00 Restan por recuperar

2 112,138,950.00 �������������� 10,259,645.00

3 168,208,425.00 Ingreso diario 153,615.00

4 224,277,900.00 Recuperación de restante 66.79

5 280,347,375.00

6 336,416,850.00 Periodo de recuperación 0.817019064

7 392,486,325.00 ��PHVHV

8 448,555,800.00

9 504,625,275.00

10 560,694,750.00

11 616,764,225.00

12 672,833,700.00

13 728,903,175.00

14 784,972,650.00

15 841,042,125.00

9DORU�3UHVHQWH�1HWR��931�

Año Flujos de efectivo 931� � ��������������

0 -45,809,830.00

1 56,069,475.00

2 56,069,475.00

3 56,069,475.00

4 56,069,475.00

5 56,069,475.00

6 56,069,475.00

7 56,069,475.00

8 56,069,475.00

9 56,069,475.00

10 56,069,475.00

11 56,069,475.00

12 56,069,475.00

13 56,069,475.00

14 56,069,475.00

15 56,069,475.00
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'HFOLQDFLRQ�������

4R�ESG

4J�

PPSFG

31-Dic-00 1500.00 0.7000
28-Feb-01 1490.55 0.6956
31-Mar-01 1481.16 0.6912
30-Abr-01 1471.83 0.6869

31-May-01 1462.56 0.6825
30-Jun-01 1453.34 0.6782
31-Jul-01 1444.19 0.6740

31-Ago-01 1435.09 0.6697
30-Sep-01 1426.05 0.6655
31-Oct-01 1417.06 0.6613
30-Nov-01 1408.13 0.6571
31-Dic-01 1399.26 0.6530

31-Ene-02 1390.45 0.6489
28-Feb-02 1381.69 0.6448
31-Mar-02 1372.98 0.6407
30-Abr-02 1364.33 0.6367

31-May-02 1355.74 0.6327
30-Jun-02 1347.20 0.6287
31-Jul-02 1338.71 0.6247

31-Ago-02 1330.28 0.6208
30-Sep-02 1321.90 0.6169
31-Oct-02 1313.57 0.6130
30-Nov-02 1305.29 0.6091
31-Dic-02 1297.07 0.6053

31-Ene-03 1288.90 0.6015
28-Feb-03 1280.78 0.5977
31-Mar-03 1272.71 0.5939
30-Abr-03 1264.69 0.5902

31-May-03 1256.72 0.5865
30-Jun-03 1248.81 0.5828
31-Jul-03 1240.94 0.5791

31-Ago-03 1233.12 0.5755
30-Sep-03 1225.35 0.5718
31-Oct-03 1217.63 0.5682
30-Nov-03 1209.96 0.5646
31-Dic-03 1202.34 0.5611

$1$/,6,6�(&2120,&2
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��!
���	��������	��	��������	@��	�����������	
����
����
�������	���	��	����������	���	�������	����������	��
�����	��	��������	0�	����	���������	���	������!
������	"	������	��	��"�	���������	��������	8E�
�����	������	��	������������	���	��	����������!
�����	������	���	������	��	���������	��	�����!
��	� ��������	@��	�����	0����������	�	��	�������
� �������	������	���������	���	
�����	"	��	���!
�������	�����	��	"�����������	���	��"	�����	�����!
���	��������������	"	������	��	���������	�����!
���������	��	"����������	��	��������	���	����!
����	��	������������	��	�
���

@��	�����	��	�������	� �������	������	���������	���
������	��	��������	��	������	����������	C���!
���	��	�E���	��	�����	"	������������	O���������
��	����������	�����	���	�����	������	�	��	��"�
���	���	"���������	� �������	8������	��	�������
�����������	��	�����	������������	����������
�������	������	���	�����	"	������	�����	��	��!
�����	� ��������	�����������	����	����	�����	��
���	�����	+�	��������	�	�������	��	���	��0����	"	���!

������	��	���	��������	��	�����	%��������	��	��	J�
���	P����	��	��������	���	�����	��	�������	� ���!
�����	���	��	�0��	��������	��	.%Z	&,*	���������
���	�����	���	��	���������	��	���	���������	���!
�����

4��	����������	��"	����������	��	��	��������	��
"����������	������	�����	����	�����	���	��������!
����	�������	���	���	���������	�����	"	��	���!
��
�������	���������	����������������	���	������
"	��	�������	��	�����	���������

�����	
�	�%�	
�	�������	�,���
�


#�����	�	���	��������	���	������	��	���������	��
��	��������	���E�	"	
������	���	��������	��	����	����
��	�����	���	�0��	���	����������	��	 ���������
���	 ��������������	 0��������	 ���������	 ��
��!
�������������	��	���	��	��������	���	��	"����������
����	��������	��	�E���	��	�����������	�����	�
�������	��	���������	��	�����	������	"	������	��
������	�	����	�����	����	���	���������	��	��	��
��
&))�

�����	�	�����������	
�	��	����������

+��	��	����������	��	����	����	��	������	���	�����!
�����	��������	�	��������	���$

+����	��	���

�����::��� �)
� ��������������
���������5��������
#
�������
�!��������"
��
�����������



������� ��� 	
� �����
����� ��� ������������ ��� 	
� �����
����� ��� �����

��

��S������	��	����������
�	1����������	����������
��N�����������
��1�����������	��	��	����

��	1����������	���	����$

��B���	��	�����
��#��������
��N����������
��:�������

��	B���/�	���	������	��	�����$

��B�������
��+�����	��	�������

*������	���	����	�%�	��	������������

@��	������	��	���������	��	��	�����	��	������!
����	���	�����	 ������	 ���	������	���������	���	 ��
�����	��	�
����	�����������	���	��	�������	��	��!
��	���������	��	����/�	��	� ����������	1��	��	����
��	��������	���
���	%�	������	��
�����	��	��!
����	�����������	�������	��	����	�������������
��
���������	��	��	�������	���	�
�����	���6����

@��	��������	���������	�����	��	������	����	���!
���	���	���	�����������	������������

%��������	���	��	����	��
��	���	������	���	6 ���
���	�����	��	��������$

R	4��������
R	#�����	��	��	�����
R	J�������	��	�����	"	���������
R	J�������	��	������	���	"	����	��	�������
		#�	�����	"	���������
R	4�������	"	�����������	��				�����
R	N���������	��	���	������
R	O�����	�����
R	+��������	���	����
R	%��������	���	������

-�)���!	
�	��	������.

.��	�����	� �����	� �
�	��	����	������	"	��	����!
����	����	���������	8�����	��	��	�������	0���	���

�����	��	���������	���	���	����������	���	����	���!
���	���	���	�������	�	����������	���

������������	�	��������������	��	���	�������	��	��	��!
�������

��J�������	��	��	���������	��	������	���	�������!
���	��	������	"	���	
������

��#�������	��	�����������	��	��	�����������

��4��������	��	��	������������	���	�����

��4��������	��	�������	�������������	��	���	����!
���	��	��	���������	���	��������	��	���������	+NB
�8�������	��	������	�������	�����������

��#�����������	��	��������	�����	����	�������!
������	/�����	��	�������������	�����	����	���	����!
��	��	����	������	��	�����������

*���
������	
�	�)�������

+���	&�!	������	 ��	E�����	B�C�	���	 ��	0��������
���������

+���	,�!	8����������	��	�
����	"	����	���	�
��!
���	���������	������������	��	�������	������
����	��!
�6������

+���	��!	�������	������	��	������	���	��	�������
�����������	� ��������	��	��������	��	��	������	���
�����	��	��
�����	"	���
��	�����	�����/�����	���
�����	����	������	��	������

+���	(�!	8��	��	������	��	�����	"	����	0����!
���������	��	�������	��	���������	"	���	���������
���	��	������	��	������	��	���	�������

+���	'�!	5���	��	������	#%B	���	��	�������	��������
������	�����	��	�����	���	��	������	����������
����������	��
���	��������	�����	"	������	0����!
���������	��	�����	����	�/������

+���	-�!	J������	��	����	��	�������	�������	"	�����
��	 ������	 ����������	 ���	 ������	 ��	���������	 ��
��������	��	��������	���6�����

+���	)�!	8��	�	 �������	 ��	������	��	������	 ���
�/����	��	������	"	�������	��	�����	0���������

���

:�����	��	��������	�	���6�	��	��	�������	��	����!
�����	��	��
����
B����	"	�����	��	��	����	��	����������
+�����	��	��	����	��	����������
@�������	���	�
�����
�����������	��������	���	�
�����
B���������	��	��	��"������

4����������	� �����	����	��������������	���	��!
���"��	��	��	�������	+��	���	��������	������!
����	��	�����	��	��	��������	�������������	���	��!
����	��	����	�������	8	�������������	��	������!
���	��
����	��������	����������	���	��	������	��
��	����	��	�������	� ��������

*����	
�	����	�	����%�	
�	������

#����	���������	��	���	���������	��	��������	���
���	�����	��	���	"	��	�������	���	���/�	��	����	�
���6�	��	���	������	���	���	����������	������	��
����
�	��	��	����/��	��	�������	��	������������	��	��
�
����	���	��	���������	��	*	�	�<	�	��	����	��
&<A�*	�	��	��"�	��	��	���	���	��	���������	��	*
�	�<	�	��	����	��	&*<A�*	��

#�	��������	�������������	��	�������	���	��	�����
��	��������	��	�����������	����������	��	���
��!
��	��	��	����/�	"	��	������

/
���	
�	��'��	�	��������

1���	��������	��	 ��	 �������
�����	��	������	��
���������	����������	��	0��	����������	����!
���	���	������	��	�����	"	������	���	������	��!
�����	��	�����������	��	�������	"	��	�����	��	���!
������	���������	��	������	����	6����	��	��
����!
�	��	������	�����	�������	��	
��	�E���	��	��!
����	 ���	 ���������	 ��"�������	 ���	 ��	 ���	 ��
��������	��	�����	"	������

��	���	����	G*�	���	���������������	0����������	��
���	�����	��	�������	� �������	��	 �����������
�������������	%�	�����	���	����������	��	�������	��!
"�������	��	���������	"	��������	���	�����	��
���������	�����	 �������	�	,<A�*	���	8�����	��
������	��	��	����	��	����	��
�����	 ���������
��
�������	��	��
���	���
����	"	��	����������	��!
���������	��	�����	"	��	�����	���	������������

8�	�����	��	�����	��	���������	��������	���	�����
��	���	"	��	�������	��	��	����	��	����������	��

�������"�	��	�����	��	�����	"	��	��	������	��	���!

����	��	��	BC�

-����	�����������

8�����	��	��	�����	��	���������	����	��������	���!
���	 ����������	��	 ��	 ����	��	 ��	 ��"������	��	��
����	��	�������	� ��������	��	&7G(	��	�������	����
���	�������	��	�������	���	�����	�������������	�"�!
���	�	����������	��	����/�	��	���������	"	�������
�������	��	���������	���	�������	����	�������!
������	���	����������	"�	���	����	��	����/�	��
���������	����	���������	��
������	���	��	����!
���	�����	��	���
����	��	������	��	�����	������!
��	���	���������	����	�	��	������	��	����	��!
�/�$

R	C�����	��	�����	"	�����	��	��	����	��	�����!
�����	��	����	������	��	
��	���������������
R	8"���	�	������	���	��
�����	��	������	����!
�������
R	C�����	��	��/��	��	������	�	���6�	��	��	����	��
����������	����������	���	
�����	���	�����	���
�����	��	��������	���	�
�����
R	C�����	��	�
����	���	������	��	������	��������
��	������	�����������

��	&7G-�	��	�������
�	��	����������	��	��	�����������
����	��	��������	���	�
�����	@�	���������	��	����!
����	���	����������	���	��������	�	�������������
����	(*<	"	('<�	����	��	�������		������	��	D������!
������D	��	���	������	��	�
���	0����	��	�����	���
�����	8���	��	('<�	��	��������	���	�
����	������
�������������	��	��	����/�	��	���	�������	��	����!
���

J������	 �����	 ��������������	 �����	 ����!
��������	��	�����������	��	�����	�	����	��
����
���	��������	�������	��	��������	%�	������	���
�������	��	���������	��	������������	��	�
����	��
0���	���	��������	��	�������	"	�	��	�������	������
��	������	��	��������	��	�����	8	����	��	����	����
��	����������	���	�����	��	�������	� �������	���!
�����	�	�������	���	�
�����	���������	�������!
����	������	���	�����	��	���������	������

�����	
�	��	����������

��	����	��	���������	��	���	��	���	�����������!
���	���	����������	��	��	������	��	��	��"�������
����	�������	��	��	���
����	��	��	B�C�	"	��	���	��
��!
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��

+��	��	��
����	�����	 ��	������	"	 ��	 ���������
���	���������	����������	���������	��	������
������	��	��������	��	��	�������������	��������
"	������������	 ���	������	���E������	���	������
���	������	��	�����	��	�����������	��	��	���������
��	�����	��	�����������	"	��	� �������	��	�����!
�����

�����	�
��
���������

*������	
�	��
������	
������	��	����������

.��	�����	��	��������	D#%BD	�#���	%���	B����	��
��	������������	���	�����	���	����������	���!
����	���	�����	���	��	��������	��	������	��	����
�����	��	���������	��	�������	"	���	������/������	��
��	��������	���	��������	��	��	�������������
� ��������	"	������	��	�����������

����	�����	�������	 ��	 ����/�	��	���������	����
�����	���	�������	���	�������	���������	�	��	��!
��������	J��	��������	��	�������	��	������	�����!
��	����������

@�	������������	��	��	��������	��	������	��	��	����!
��	��������	��	����������	����	��	�����������!
��	��������	��	��	"����������

��	��	�����������	 ���	�������	�������
����	��	����
��
���	 ���	�������������	L	�������	 ������/��

������	��	�������	����
���	�����	��	������	��	��
�����	0����	��	�������������

1�������	�����	��	����	�����	���	����	��	������!
����	�����	��	���	�������������	��	��������������
�6�������	�������������	 ��
/������	"	��	��	�����
�������������	���	"����������

%��������	�����	���	�����������	�����	������	���
�������	"	������	��	���������

@��	��������	����
����	�����"��	0���������	��	���!
���	�������	��	���������	"	��������	��	�����������
��	������

@�	�����������	��	�����	���	�����	���	����	"	����!
�����	��	��	����	��������	���	��	����������	���	"���!
������	"	��	����	��	����������	��	������	�������!
���

��	������	���	������	#%B	�#���	%���	B����	��	����!
���	 �	 �����	 ��	 �
����	����������	 �	 ���������
.���������	��/��	��	���	���������	���	������	��
�����F	�����������	��	��	��������	��	�������	"
��	�����������������	�������	���	�����

*������	���	����	�%�	��	����������

@�	����������	��	�����	������	��	���E�	������	��
���������	��	�����	� ����������	���	������	��
����	�����	�����	���	��	�
�����	��������	��!
�����������	��	�������	0����������	.��	�����
����	���
���	������	������	���	
��	��������	��
�����	 �����	 ����$	 /�����	��	�������������	 �����
������������	��������	����	��	�����	����	��	��!
�������	�������	����������	�/�����	���	"����������
���������	��	�������	���������	��	��������	����

�����	���	��������������	��	��	����	��	�������!
����	�����	����$	��	��	����������	��	���������!
�����	 ��������	 ������	 ��	 ������������	 �	 ��
������������	��	����	���������	������	��	����!
��	��	 ��	 �����������	 ��������	 ��	����������
��	�������	��	����/�	��	� ���������	�	���������
������	��	�����

&������	'��	��	
����	����
����	�����	
�	�����%��
���	������		���

��	1����������	���	����$

Fluidos Contenidos

Aceite AguaGas

15 4540

70 300

20 800

E
xp

an
si

ón

S
hr

in
ka

ge

E
xp

ul
si

ón

Fluido originalYacimiento

Barril
Después del 
Lavado

6X
SH
UIL
FLH

�������$�)*��
�������"������
���������� ��7�������
������������8�
��������������� ���������
�5���������
������������%����
��

���

�����	���	�����	"	���	������	#�����	�	�����	6���

����	��	��	�����	��������	��	��	������	��	��	��!
"�������	@�	��
��	&)G	������	��	�������	��	��	���!
���������	���	�����	��	��	����	��	���������	"	��
���
����	��	��	BC	������	��	����	��	����������
@��	������	��	�����	"	�����	�����	�������	��	��
����	��	�������	� �������	���	,	���	-,,	�	��	��!
��������	�������	�������	"	-	���	��	��	��������!
������	 0���������	 @�	 ��"������	 ��	 ��������	 �
���������		"	��������	��	������	���������	��	���!
��	��	������	��	����������	�	�**	��	@��	������	��	��
����/�	��	���������	��	���/��	������	����	"	���
��������	��	���������	��	����������	�������!
���	���	����	�����	@�	��
��	&)G	������	���	����!
��	��	��/�	��	��	����	��	���������	��	&<A�*	�	�
�<A�*	��	��	�����	��	���������	��	��	�&V	"	��	���!
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��	&)7	������	���	������	��	�����
��	 ��	����	��	���������	"	��	���
����	��	 ��	B�C�
���	���	��������	��	��"������	���������	��	��!
���	��	 ����������	���	���	&<A�*	�	"	,<A�*	�	"
���	���	&�'<A�*	�	"	�<A�*	��	@��	������	
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��	����	��
��	�����	�������	��	��	�����	����	��
�������	� �������	���	�������	�������

C����6�����	�	��	��
��	&)7�	��	�����������	��	&!,<A
�*	�	������	������	��	�����	"	���
����	����	���
���������	���	�����	��	���������	���������	��	&<A
�*	�	"	,<A�*	��	���	����	��	�����	��	��	��
��	&)GF
��	�����	������	��	��	���	����	��	�����������	��
�����	��	����������	.��	��"������	���	���	�	���
�����	��	���������	�����	��	�6����	�����	���!
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��	����	��	�����	��	��������������	��������	���
�
��	�����	���������	��	��	�����������	��	��	��"��!
�����	����	��	�����	��	������	����	�����	��	��	��!
���	�	����	����������	��������	���	 ��	 �������
@�	����	���������	��	���	��������	���	��	�����!
����	����������	�������	���	��	�����	����	��	���!
���	����	���	������	+#1	�
�������

#����	��������	��	���	G*�	��	
�����/�	��	���	����!
��	��	�����	0�	��������	�����	��	�������	����

Figura 178. Torque y desgaste como función del ritmo de
incremento
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1.00 24,632 79.00 20,003 6.00
1.50 23,941 74.10 22,840 8.00
2.00 23,638 71.60 24,530 10.50
2.50 23,468 70.50 25,653 13.50
3.00 23,358 70.10 26,165 14.50

Figura 179. Torque y desgaste como función del ritmo de
incremento combinado
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1.0 y 2.0 24,371 75.00 22,738 6.50
1.5 y 3.0 23,808 72.00 25,052 10.00
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��	��	�E����	"	��	�
����	�����	���	�����������	��	�<�
��������	��	��0���	�������	��	��	��������	���!
��	����	����	,)<	"	��<�

1�����	��	���������	��	����������	0��������	���
�����	��	����������	"	���	��0����	��������	��	��
������	�������
8������	��	����������	"	���	��0����	��������	��
���	���������	��	���������	�����	���	�E����	���!
���	�����������	��	��	�E����	��	����	��	����	��!
����

+��	������	��	����������	��	��	0��������	��	��
�����	 ���	 �����	 ��	 �������	 ��	������0��	 ��	 ��
����������	 ����!��
�6����	 ����	 ���	 ����
��������

��	������0��	��	����	��	����	�������	��	����		������
���	���������	�����������	���	��	����	������
��	����	��	�E�����	%�	������	�	����	���	����������
���������	��	��	�����������	���	�
����	"	��	��	����!
������	��	��	���	���	�����

#����	���	����	"	�����6�	��	 ��	 �����������	 ��
����������	���	�E����	��	������	��	�����	��	���
������	���������	����	��	���	����0��	����	���������!
��	 ��������	 ���	 ���0�����	���	�����	 �����	��
��������	�������	���	�E�����	�	������	���	����
��	����	�������

1��	��	�����������	��	���	����������	������0���	��
���������	��	����������	"	 ���	�����	��	������!
����	��	��	�E����	��	�������	������	 ��	������	"
������	����������	� �����	��	��0���	"	��������!
��	��	���	����������

8������	��	������	������	��������	��	�������
/�	"
��������	��	��	����
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��	���	����������	���������������	���	����������
���	�E����	�������	�	������	���	��	�E����	�����	�	��
����������

@�	�����������	��	��	������	"	��	��
E�	
���	��	��
����������	 �������	��	���	 ���������	��	 ���	��!
������	��	��	���	"	���	�����	��	������������	��	��
������������	"	��������	���������	"	����������

@�	 � �������	 "	 ��	 � �������	 ���	 
��	��������

���������������	��	���������	�������	��	���	��������
.�	�E����	���������	������	������	�������	���
������
���	��	���	����	��	���	�����������	��
���!
����	��	�����������	"	���	����������	����������!
���	���	"����������

.��	���	������	��	�E�����	��	�������	��	����	��
������	���������	��	��	����	������	�	������	��
��	0���������	����	����	�������	���	�����������
��
�������

+��	��������	���	�������	��	������	��	�����!
�������	��	�����	���	�����	��	P,	�	������	�
���!
���

.��	���	��	��	����������	��	�E����	��	���
���	��
�����	��	0����	����	�	����
���	�/�����	������	&,
0����	@�	����������	��	����	�6�����	��	��	������
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����	�6�����	��	�������	���	������	��������	����!
���	��	���	����������	"�	��������	�	���	�����!
�����	�������������

@�	�������	��	����	���	�����	"	��	�������	���	����!
��	��	�����������

1���	0��������	�����	������	��	�������	��
�*	�	'*	�������	�	���������	������������	"	���!
���	��	�
�����	+�	��	
������	����	�6�����	��	������
���	���	����������	���	�
������

��	�����	��	��������	�������	@��	����������	������!
���	�	���	�E�����	��	������	�����6�	������	����!
�����	�	���	�������	��	�����

&������	'��	�������	�	��	������

� �����	���	�������	�������	���	�������		���	�E������
�����	���$	��	������	��	��	���	��	�����	��	���	����!
���	���	�������	������	��	���������	"	���	���!
����	��	������	"	���������	�������������	�	���	���
���	� ��������

+��	��	����	�����	������	��	����������	� ����	��
�������	����	��	 ��	����������	��	 ��	����	����
������	��	��������������	��	���	�������	��
������
���������	���	���������	��	0���������	�	����!
�����	���	���������	��	�
���	 ��	���	������	�
�!
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"	����	���	��	���������	��	������	��	�������	���	��

�������	������	D���
����D�	� �����	���	�����	��	���!
����	��	�����	���
�����	������	���E������	���
�����	�����	��	�������	� ��������	X����	���	��
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�	&G&��
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� ����������	��	��	�����	���	�������	�	��	�����

J������	��	���������	��	������������	��	� �������!
���	��	���������	��������������	���
�����	��	����
���	
����	��	����	��������
@�	� ����������	��	�����	������	��	�����	��	���
���	����	������	�����	��	�����	��	����	D�����!
��D	���	� ����	���	�������	��	��������	��	��	�����

@��	������	��	�����	���	�����	��
���	������	��!
���	� ����������	���	���	����������	"	�����	������!
���	�	��	����	��	���������	��	(!'<A�*	��	��	����
��	�����	���������	�����	�����
����	�	��	����	��
���������	�� ���	��	&,!&'<A�*	��

8�����������	� �����	������	��	�����	�������	��
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��	�����	����	���	��!

�������	������/������$

R	@�	�����
������	����	������	�����	�	����	��	����!
��	��	��	�����������

R	��	������	����	������	��	��	�����	���	����	��
������������	��	������
������

R	��	�
����	��	��	�������	��	���������	����	��	��
���������������	
����	���	������	��	������	��
0���������	J3#�	�/���	��	����	�	��	����	��	�!
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R	 ��	 ������	 ����	 ������	 ������	 �������	 ��
�����������	��	��������

@�	�����	����	����	���	��
�������	������/������$

R	%�	��	����	��	�	��	�����	�������	��	�������	�	��
����	��	����������	��	�����	��	����	���	������
��	��	����/�	���	�����	�	���6�	��	��	�������	��
���������	������	 ����	 ���	 ����	���	�����	 ��
������� ����

R	@��	������	��	��	����/�	�����	��	��	�������������!
��	����������	��	�����	���	������	��	�������	��!
����	��	�����������	��	����	���������

������������	��������	�	
�	�����������

8	������������	��	�������	��	�������	��	��	������
��	����/��	��	������������	���	��	����	��	�����!
��	� �������	���E��
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@�	���������	���	�6����	�������	��	�����		�����!
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����	��	������	���	���	���	��	0�	���
���	�	��	�����!
�����	��������

&�	%�	����	��	����	�������	���	��	����	��	�����!
����	"	��	������	��	����	���	�E�����

,�	8	������	���	 ��	��������	������E��	��	�E����
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��	�����	��	����	����	��	������	��	��������	���
��	"	��	��
����	����������	��	�������	��	������!
����	���		��������	��	�E�����

(�	+�	����	�6�����	��	��������	�������	���/������
��	7	�	��	��
�	"	���	��������	���	���	��	,	�AGD	�
�	7A&-D�

'�	.��	���	��	��	����������	��	�E����	��	������	��
��	����	��	���������	"	��	
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�	��	����
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����	�6����	��	��������	������	��	������	����!
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%/	��	�����	����	��	�E����	��	����������	����!
�����	������������	����������	��	�6�����	���������!
����	��	����������	��	������	��	&*V	��	��	���
����
�������

��	��������	��������	��	�E����	��	����������
�������	����������	�	�����������������

�	8	������	���	��	�����	��	�6����	��������	��	��!
��	 ��	 �E�����	 ���	���	 ������	��	�������	�	��
����	��	������

��	@�	�������������	���������	��	�E����	��	�����	�	����
���
��������	�	��"���������	
��	���������	+������!
�����	��	��������	��	���������	���	��	���������
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��	��0���	��	���	��������	���	�������	"	����	�����!
����	������������	�	���
��6�����	������	������!
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��	��	�E����	�������������	���	����������	��	����!
���	���	���	� �������	���������	��	��	�����������
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+�	��������	�/	���	��������	�����	��	��0���	�����!
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	0����	��	����������	������	8��������	���
��	�������	��	����	��	)	'AGD	��	������	���	B�C�	��	��!
�������			��		'	W	�
		��			��
�	��	���	����	��	)D
����������	��	���������	��	�����	B�C�	��	)D	"	'D�
B����6��	��	�����	���	��	����	����	B�C�	��	��!
��������	��	��
�	��	���	����	0����	��	����������	��
����	�����	��	������	��	��
������

.��	����	��������	���	��	B�C�	��	���������	��!
��/�	��	���	����	D����D	���	���������	�����!�����
���	��������	��	������	����	�����	��	�����	���	�����
�0���������	���	������	���	��
��	��	������	����!
���	�����6�	������	��	���	��	����	��	���	��	������
����	���	���������	��	������	�	���	��
���	��	����
���������	��
���������������	��	����������	�	��	��!
�����	������	��	�������	�	
�����	������������	"
�	�����	��������������
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@�	BC	���������	PE��	,	��	��	�����
������	����!
��	��	��	����	��	7	'AGD	��	��������	���	���	����
0����	 ��	 ����������	 ��	 ����	 �"���	 �	��������	 ��
��
�����	������	��	�����	��	�����	���	����	"	��	���!
�����	�����������	��	����������	��	�������F	��	��
����	�����	��	�����	��	������������	��	��	B�C�	��	7
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ESTADO MECANICO U. O. P. REFORMA

POZO: MUSPAC 92 (DIRECCIONAL DE LA PERA DEL MUSPAC 62)

PROF. TUBERIAS DE REVESTIMIENTO COLUMNA GEOLOGICA DENSIDADES
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��������	��	����������	���	���!
���	���/��	���������	��	������!

��������	8�������������	 ���	 �������	��	���	�����
��������	
�����	���E�����	��	������	������������
����	��	���������	��	��	��������	��	�6�����	��
�������	"	��	����	���������	��	���F	��	����	�����	���
������	��	��	������	��	��	����	����
�

O���	����
$	������	��	����/�	��	���������	���
���������	��	�����	��	��������	������	����������
�	�����	��	��	���	�������	��	�����������	��	��	��!
��/�	��	�������������

�����	
�	��������	
�	����������

� �����	�����	��
����	��	�������	�����������
���	������	 ���	��
��	��	 �������	"	 ������	���
���	�������	��	�����������	��	��������	��	����!
�����	��	�����	��	�������	� ��������	#�����	�	���
���	�����	��	������	�������	��	����	�������	���

���������(���)�����	��������+
���,��
����� ����	���"
�-���������
��.���������
���)������������/�*��&������#�-���������-������
��	��� ��0������!����
��
��1�"�������+���"����
��	��� ����	����
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&�	H1���	��	��	��������	��	��	���������I

,�	������	��	����	�����������	��	����������	���
��	����	��������	��	��	����������	��	��	�����!
�����

���
�� !"#$
%&� '%��$
&(�&)$�$

@�	�������	������
���	��������	��	���	���������	��!
������	 ��	 ����	 �������������	 1��	 ��	 �������
�/������	"	���	�����	
����
����	���������	��	���	��!
���	�������	���������	��	����������	"	�������	��
�������	
����
���	���	��	�����	�������	��	��	��!
���������	���	����	�	������

��	 ������������	��	�����	 ����������	
����
����
������	��������		��	� ��������	��	����������	���
��������	 ��������	 ���������	 ���	 ������	 ���!
��������	�����	�	������	���	���������	����������
���	����������	������	���	����������	������	��
����������	 @��	��������	���������	 ���	 ����!
��������	�������	�����	���	�����	��	��	���������

��	������������	��	���	��������	��	��	���	����!
������	�"���	�	������		���������

��	J6 ����	���	�������	��	� ��������	
����
���	"
� ���������		�������	0��	�������	������		���	��!
��������		"	��
�	��	����������	���	����	
����
���
���		��/��

1���	�����	���	����	���	�����������	�������	0�!
���������	��	0�����	��	��		��������	������	"	��	��
�������	�����������	���	K����	��	J6 ����	����	���
�����	���	��	� ������		�����	��	������	��	�������
.������	0����	��	��
��	����������	��	��	���/�����
��		L������	"	���	�����	��	��	%���	J���	4������
0����	��	���������	������������	���	K����	��	J6 ����

@��	�������	"	����������	��	����	M������!B��/�	"
1�������	��		����������	����	��	�������	��	��!
���	"	������	�����������	�������	��	��	���������
����	8�6���	���	����	"	8�����	����	�����������		��
������	������	��	B������!B��/�	"	���	��
��	��	��!
������	��	���	�����	��������������	8�	�����������
��	���������	��	���	������������	���	������	����!

�������	������	��	���	�����	����������	��!� ��!

�������	�����	��
�	�	���	���������	��	���������	"
���	���	%�	���	��/�	"	���	K����	��	J6 ����

%���	 ���	 �������	 "	 ������������	 ��������	 "
���������	��	��	��������	������	"	��	��
��	����!
������	���	
����	��	J6 ����	��	����������	��!
����	 ��	 �������	 �����	 �������	 �����������	 ���
������	��	����	�	��		��	0��	����������$	1���!
��	��	5�
���	1�����	��	B������!B� ����	1���!
��	��	N������	1�����	%�����	���	O����	"	1�����
��	J���������

:���	��	���	����	���������������	���������	�����!
���		��	��	������	��	J6 ����	����	��	��	������	���!
���	��	���	�������	��	1��0����	"	����	���	������	��
P����	@����	��	0�	������	��	����������	��	��������
��	0���������	�����	��	����������	���	1�������
����	��	��	M������	%������		����	�����	���	��!
������	��	0���������	��	��������	�����	��	��
������	
����
���	 ����������	K����	 ��	%�������
����������	��	������	"	��������	��	���	�����!������!
���	+��/�����	��	B���������	�	 O���	�	+��/�����	��
1��0�����	���������������	��	��	��
��	(	��	������
��	�������	��	��������	
����
����	��������	"	��!
���	��	��	����	"�	��������	������	���������	���
�������	
����
���		���������	"	��������	��	����!
���	����������	������	��	����������

�������	�
�
�������	�

&�	H��	��6	��������	���	�������	������
���I

��	��	���������	��������	��	����	�������������

,�	HQ�6	�������	������	���	�������	��	� ��������

����
���	"	� ���������	�������I

��	�������������	��	���	����������	���	��	�����!
�����	��	�����	
����
�����

����
�)�%)$"$
�&
*�"$
�&
�#+�)"$��'#

#����	��	����������	���	�����	��	�����"�	��	��!

���	���	��	����	��	����������		���	��������
��	��������	���	���������	�	������������		��
���	���	��	����	�
������	��	�����	�E�����	�	��
�����E�	��
���	�����	��	����������

���

�����	����������	��	������	����	��	�������	�	��
����������	������	���	����	�������	���	�
�����
@��	��
��	��	��	����	��	���������	��/��	�����!
������	��	��	��������	���	��	��������	@����	��
������	��	����	�������	�����	��	E����	��	�������
��	������	��	��
��	��	��	��
��	&GG	������	���
���������	��	��	��
���	��	�����	"	�����	���
���������	����������	���������	������	��	�����!
����	��	��	�������	��	&-D	��	��	����	��	�������	� !
�������	��	��	J�	���	P����	#����6�	��	�����	 ���
��
��	���������	��	�������	���	���	�����������
��	��
�	��	��	����	��	���������	������	"	��������
��	����	��������	��	��
�	��	�����������	��/�	���	-
��	'7	��	������	��	��	����������

#�	��	��������	�����	�	���	
�������	�	���	��
�������
��	���	��
��	"	�	���	������������	���	��E�����	��
�����	"	�����	0����	����	���	�����������	���
������������	��	�������	������	8������	���	��E��!
���	�������	������	��	��������	��	����������	����
���	�����������	��	��	����	��	����������	�����!
����	��	��	���������	��	���������	���������	"	��/
����	����������	���	���	��������	�����	����!
�������	��	������

����������	
�	���	����	��	�������	��	�������	
�
����������

#�����	�	���	��	��	������	��	��
�����	��	������
���	��	��������	��	���������	�����	����	��	����
������	��	��	����	��	��	�������	�������	�	����	��	��
��������	��	��������	��	������	"	������	�����	���
��������	��	�������	@��	�����������	"	��	����/�
��	���������	� ��������	 ���	���	 ���������	 ��
������	"	�	��	�������	�����������	���	��	����/�	��
���������	������	��	��	���	���	��	�������	�����
��	��	������	��	�����	���	�����	��	����	�����

@��	��
��	����������	�������	��	������	��	��
����	��	����������	+�	����	��	��"	 ����������
���������	��	���������	��������	������	��	����
��������	�	 ��	�����	��	 ��	 ���������	0��������
��������	��	��	������	��������	����	���	����	� !
�������	��	��	����	��	����������	��	���	���������
�����	��	������	��	��	�����	���	�������	����������
��	�������	��	���!������	���	�����������	��
����	������	�������	��	�������������	��	��	���	���
����������	������������

+��	�����	��	������	��	��	����/�	��	����������
��������	��	��	���������	��������	��	�
�����

���������	�	������������	�����������	��	������!
��	�������	��	����������	����	���	������	��	�����
���	����	������	��	����	����	��	�����	�����!
���	.��	�
��	��	�
�����	���������	�	����	����������
��	��	������	���������	��������	�	��	����/�	��
���������	������������	 �����	���	��	������	���
����	����	��	�����	���	��	�����	��	�����	��	��
�����	���	�
�����	
������	��	��	����	�������	���
������	��	������	�����������	��	��
���	���	�
���!
�	"	���	�������	��	��������

+��	��	������	��	�����	�����������	�������	��
��
���	���	�
����	��	����������	��	�����	���	���!
���	��	�����	��	����������	�������"����	��/	��	����
���	��	������	�����	��������	�	��	������	��	��
����	��	�������	� ��������	���	����	��
���	��	�����!
�������	��	������	��	�����	�/����	�����	��	���
������	���	���6�����	��	
����	�����	���������
��	��
�	��	������	����	����	��	�����	��	�����
���������	 1������	 ��	 ��
���	 ���	 �
����	 ��
����������	����	��	��������	��	��	�����	���	�!
����	��	�����	���	������	��	�����	"	����	������
����	�	��	�����	��	������	��	��	���������	����!
����	����	����/�	��	���������	������	��	����	��!

���	�"���	�	����������	��	����/�	��	���������	"
������	����	��
�	��	���������	��������	���	��!
�����	�������	����	��	��	0����	���	��	��
�����	��
��	���������	��������	��	� ����	��	��
�	��	���!
���	�/����	��	��	����/�	�:1COB��	@�	��
�	��	������
�/����	��	��	�
����	����	�����	��������	��	��!
���	��	��	��
������	������$

��G�

�����$

:���	2	��
�	�/����	��	�������	��
�						2	������	��	�����������	��*�***	���	��� ��
O							2	�������	��	�������	�



>					2		����	��	��	����	��	��	����	��A���
=�			2		�����	��	����������	������������
�					2		�����������	���	�
�����	
����
					2		����	�����	����	��	����/�	"	��	�
�����

@�	��������	������	�#�>���!+����"��	���������
��	�/����	�����������	�����	���	�����	��	����/�	��
���������	������������	�����	��	���������	���
������	����	�	 ��	�����	��	���	�������	����	���
�
�����	+����	��	��������	��������	��	��
��!
���	��	��	���������	��������	��	��	�����	��	����!
6��	�����6�	����	����	��	������	���	��	��	��	����!
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��

��	� ����������	��	����	������	���	��	����������	��
�������	��	�����	0����	�����

@�	����/�	��	������������	��	���	����	��������	��
��	���������	"	����������	���	�����	1�������	��
�����	��	����/�	��	����	"�	����	�������	�	���!
�����	���	�	����	���	����	��	��������	�����	��
����������	�������	0����	��	����������

@��	�������	���	���E���	����������	���	��
����!
���	����/��	��	������������$

&!	B���/�	��	������������	���������

,�!	B���/�	��	������������	����������

��!	B���/�	��	������������	���������

(�!B���/�	��	������������	��	� ����������

����		E�����	����/�	����	��������	���	������	��
�� ���	������	���	�����	��	��	��������	�����!
���	"	����	��������	���	���	�����6�	������	���
��������	���	��	��������	��	����	���	��	����	��
������	���	�������	��	�������������
��	��	������	���	�����	6���	��	������	����	"	�	���6�
��	��	����	���������	���	�����	�������	"	���!
����	��	�
����	�������

��	�������	��	��	����/�	��	� ���������	����	��	���!
����	��	���	�������������	� �����������	"	������!
/������	���	"���������	�������������	������	���!
��	����	��������	��	�������	��	 ��	 	�����������
���������	���	�������	��	������	"	�����������	��!
������	����������	���	��������	�	���	�����	����!
����F	��	����	����	��������	��	������	�	���	����!
��������	��	����������	������������	"	��������

�������������� ���������!�����������"�������
���������������#��������������������������
��� ��

���

����	���	�������	��	� ����	�������	%�	��	��������
���	� ����	������	����	���	�����������	��	�����!
����	����������	��	����	������	����	����	����
��	�����	�	���	����/�	���	��"�	��
�	��	���!
���	�/�����	@�	��������	��	#�>���!+����"	0�	����
�����������	��������	��	��	��������	"	� �����	��!

���	���	��������	���	��������	
�����	��	�����
�����	�:�
�&G'��
@�	��
�	��	������	�/����	��	���	�������	��!
��	���	�
�����	�����	��	 ��	�������	��	 ����!
������	������	��	��"�	���	��	���	�������
�����	��	��	������	��	��	���������	��	����	��!
��	�����	��	��	����	��	 �������	� �������
���	���
�	���	�������	��	���������	�������!
��	0����	���	��	����/�	�������	�������	��	���!

���	�����	�����	��	���	�������	����	���
�
����	���	��	��������	����	�	�����	��	 ��
�������	��	����������	��	��	��	�������	��	��!
�������	������	 ����	 ��	 ����	 ��	 ���	 ���!
����	��	���������	��	��
����

1�������	��	�������	���	����	�������	��	��
��
��	&G-	"	 �����
�	���	 ��	 ����	��	�����!
����	������	E���������	��	������	��	�����	"
����/�	 ��	 ����������	 ���	 ��	 ����������	 ��
�������	 ��	 ����	 ��	 ���������	 ���	 �������
+�����	��	��������	��	���������	��������
�� ���	��	��	����/�	��	����	�������	����	���
�
�����	 #����������	 ��	 �������	 ��	 �����

�������$����
��� ����!%������
������� ����&�'����	��
�

4800 mbNM

4400

4200

S- 87 S-99

4100

4300

4500

4700

4600

4800
37������P

37������P

37������P

����

����

KM 4002 m

KS 3795 m

KM 4077 m

KI 4326 m

KS 3875 m

KM 4040 m

KI 4250 m

KS 3835 m

S- 1199

4000

3900

3800

Coordenadas del objetivo (Punta Gorda)
X= 121239.93    Y= -22475.99

Coordenadas del pozo conductor 
Pera del pozo samaria 87
X= 120966.96    Y= -22921.57

JMO
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F igura 188

P res ión de circulación, ps i
P V/Y P GP M 5 ' ' 5*6 5/8"

 3/6 530 1781 1120
 7/10 780 3814 2459

 11/14 940 5612 3638

F igura 189

iam. Agujero,pg. T P , pg. GP M Vel. anul. pie/min
17 1/2 5 1100 96

16 6 5/8 1100 117
12 1/4 5 900 176
12 1/4 6 5/8" 900 208
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Operación Tensión Klb Porcentaje de incremento

Perforando con rotación 116 -

Sacando con rotación (repasar) 231 100
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